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Goteborgs Stad planerar for ny sparvigsdragning mellan Lindholmen och Linnéplatsen, dven
kallad ”Lindholmsforbindelsen”.

Foljande dokument har tagits fram som underlag kopplat till detaljplanen for att redogdra for
buller, stomljud och vibrationer:

1. PM Buller, stomljud och vibrationer, Detaljplanerna fér Lindholmsforbindelsen,
2025-11-28 (AFRY)
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver aktuellt planomréde fér Lindholmsférbindelsen.
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Bakgrund

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en ny sparvégsdragning mellan Lindholmen och
Linnéplatsen, dven kallad Lindholmsforbindelsen. Inledningsvis delades sparvigsdragningen
in 1 tre olika delomréden tillika tre olika detaljplaneforslag, vilka tidigare omnédmnts som,;
Detaljplan Lindholmen, Detaljplan Tunnel samt Detaljplan Linnéplatsen. Under processens
ging har Goteborgs Stad valt att ga vidare med en gemensam detaljplan for hela
Lindholmsforbindelsens strickning, i stéllet for uppdelat i flera detaljplaner. Detta innebar att
vissa framtagna dokument hénvisar till detaljplanenamn som inte léngre &r aktuella, utan ingar
1 den sammanhéllna detaljplanen for strackan.

Forhallandena for buller, vibrationer och stomljud for Lindholmsforbindelsen beskrivs 1 en
separat rapport som omfattar tre olika geografiska ytor lings med sparvigsdragningen, vilka
baserats pd dem tre tidigare detaljplanerna, se avgransningen nedan. Infér kommande
granskningsskede, kommer rapporten justeras sa att det tydligare framgér att det &r ett
underlag till aktuell detaljplan, som numera gér under namnet Detaljplan for sparvdg mellan
Lindholmen och Linnéplatsen inom stadsdelarna Lindholmen, Stigberget, Masthugget,
Anggarden, Olivedal och Annedal, ”Lindholmsférbindelsen”.
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Figur 2. Bilden redovisar de olika avgrdnsningarna for Detaljplan Tunnel (bld), Detaljplan Lindholmen (r6d), samt
Detaljplan Linnéplatsen (grén).
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Geografiska kompletteringar till granskningsskedet

For buller, vibrationer och stomljud kommer féljande omraden kompletteras till detaljplanens
granskningsforslag:
e Ytor vid Oscarsleden, se blé skraffering i Figur 3.

e Ytor vid Fageldammen/Linné, se gron skraffering 1 Figur 3.

Omréadena har tillkommit s pass sent i processen att det inte finns beskrivet i underlagen som
tagits fram for Linnéplatsen och Oscarsleden. Till granskningsskedet kommer omradet
beskrivas med samma detaljeringsniva som ovriga omraden inom planomradet.

"///// //// Slottsskogen

Stigbergstorget

Figur 3. Bilden visar de tillkommande ytorna vid Oscarsleden (blatt/skrafferat) samt vid Fageldammen
(grént/skrafferat). Ytorna &r inte skalenliga utan visar en ungeférlig avgrédnsning.
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Sammanfattning

Inom ramen for Sverigeférhandlingen planerar Géteborgs Stad for en ny fast
forbindelse mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Projektet innefattar ny sparvég med
stadsbanekvalitet i tre etapper: Brunnsbo-Hjalmar Brantingsplatsen, Frihamnen-
Lindholmen samt aktuellt projekt Lindholmen-Linnéplatsen (Lindholmsférbindelsen).
Syftet med Lindholmsforbindelsen ar att skapa en tvarlank med goda
resendrskvaliteter som O6verbryggar de naturliga barridrerna Gota alv och Stigberget.
Lindholmsférbindelsen innefattar en ny sparvégskoppling som huvudsakligen planeras
att gd i tunnel, med hallplatser vid Stigbergstorget (under jord) och pa Linnéplatsen (i
markplan).

Eftersom projektet &ven paverkar omréden utanfér jarnvagsplanens avgransning, och
o P . o . . . . o .

sparvdg inte far byggas i strid med géllande detaljplaner eller omradesbestammelser,

pdgar parallellt arbete inom stadsbyggnadsforvaltningen med att ta fram flera nya

detaljplaner.

Syftet med denna utredning &r att visa hur Lindholmsférbindelsen kommer pdverka
omgivningen med avseende luftburet buller och stomljud i de omraden som de tre
detaljplanerna innefattar. For luftburet buller innefattar utredningen berdakningar av
trafikbuller samt externt industribuller fran fasta installationer. Fér stomljud innefattar
utredningen berakningar av stomljud fran sparanldggning i tunneln till omgivande
bebyggelse. Féljande riktvarden och mal har varit vigledande vid utvérdering av
detaljplanernas effekt p& omgivningen:

e Proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter

e Naturvardsverkets skrift Vagledning om buller frén vag- och spartrafik pa
skolgdrdar

e Goteborgs Stads miljokvalitetsmal

» Goteborgs Stads atgardsprogram mot buller 2025-2029

e Naturvardsverkets skrift Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller

e Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13

o Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer fran trafik pa vég och jarnvag,
TDOK 2014:10211

DP Tunnel: Med stomljudsddmpande atgarder, med mattlig till hég
stomljudsdéampning i tunneln kan riktvarden fér stomljud i driftskedet uppfyllas i
samtliga byggnader. Foérskolor, skolor och verksamheter som Backa teatern,
Naturhistoriska museet och Sjomanskyrkan kan dock uppleva hérbara
sparvagnspassager, men utan att riktvérden éverskrids.

Verksamhetsbuller frén fasta installationer vid sparanldggningen har beraknats for
angriénsande bostéder, skolor och vdrdverksamheter. I vissa fall saknas aktuella
ljuddata for vissa bullerkallor, varfér utredningen har utgdtt fran antaganden om
maximalt tilldtna ljudnivder frén dessa kallor for att uppfylla gallande riktvéarden i
omgivningen. Utifrdn det insamlade underlaget bedéms tekniskt och ekonomiskt
genomforbara dtgérder finnas for att sakerstélla efterlevnad av riktvarden vid bade
befintlig och potentiell framtida bebyggelse inom utredningsomradet.

Eftersom Oscarsleden E45 kommer att flyttas ndgot norrut och berg kommer att
avlagsnas, forvéntas bullerskarmningen frdn bergskrénet minska nagot till féljd av

! Bedémningsgrund for stomljud och vibrationer
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forandrad topografi. Det medfér med nuvarande utformning en 0-2 dB hégre
ekvivalent och maximal ljudnivd frén vagtrafik vid bostadshuset pa fastigheten
Majorna 406:2 ovanfér transporttunneln. Vid delar av bostadshuset éverskrids d& 65
dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, vilket kan innebéra att vissa bostader blir aktuella
for bullerskyddsatgarder enligt Trafikverkets atgérdsprogram for befintlig miljd. En
kompletterande skarm pa slantkrén tillsammans med begransad flytt norrut av E45
kan utforas sa att ljudnivderna inte 6kar.

Sammantaget bedéms DP Tunnel ha en marginellt negativ effekt pa ljudmiljon i
omgivningen.

DP Lindholmen: Trafikbuller har utretts for nollalternativ, mellanskede och slutskede.
DP Lindholmen medfér bade ndgot ldgre och nagot hogre ljudnivaer vid byggnader
kring planomradet jamfért med nollalternativen. Eftersom férandringen &r mindre &n 2
dB beddms den inte vara vésentlig men behéver tas hansyn till. Projektet féreslar
darfér kompensationsatgarder som skyddsmurar, tita racken, ljudabsorberande
material och vaxtytor. I slutskedet vantas trafikbullret norr om Lindholmsallén minska,
da busstrafiken flyttas langre bort frén bostaderna.

Vid tvad av bostadshusen 6verskrids redan i nollalternativet 63 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad, vilket innebér att bostadshusen &r aktuella for dtgdrdsomrade “Genomfor
lokala 3tgarder for att férbattra ljudmiljon i bullerutsatta miljoer” enligt Géteborgs
stads atgérdsprogram mot buller 2025-2029 (se kapitel 5.4). Ett bostadshus berédknas
tillforas Goteborgs stads tgardsprogram som en kumulativ effekt efter utbyggnad
Lindholmsférbindelsen och de tva som i nollalternativet ingdr i atgardsprogrammet har
utretts och konstaterats ha tillracklig fasadljudisolering och skyddade uteplatser. Nagra
av bostadshusen kommer att utredas vidare for fastighetsnéra atgarder i kommande
planeringsskede. De 3tgédrder som avses &r fonsteratgarder och ljuddampande
friskluftsventiler.

Sammantaget bedéms DP Lindholmen ha en marginellt negativ effekt pa ljudmiljén i
omradet.

DP Linnéplatsen: Trafikbuller har utretts for nollalternativ och tva alternativa
utformningar i driftskede. DP Linnéplatsen medfér generellt en lagre ljudnivd vid
byggnader kring planomradet jamfért med nollalternativet, férutom fér byggnaderna
ladngs med Ovre Husargatan dér ljudnivderna i stort sett blir oférdndrade. Det &r inte
tekniskt eller ekonomiskt rimligt att dimensionera ett effektivt skdrmande bullerskydd
for att sanka ljudnivdn utomhus vid befintliga byggnaders fasader. De mest utsatta
byggnaderna &r de ldngs med Ovre Husargatan.

Eftersom planen medfér en viss forbattring bér eventuella dverskridanden av
riktvarden inomhus hanteras inom §tgérdsprogram for befintlig miljo. Vid flera av
bostadshusen dverskrids 63 dBA ekvivalent Ijudnivé’n vid fasad, vilket innebéar att
bostadshusen &r aktuella fér atgdrdsomrade "Genomfér lokala atgarder for att
férbattra ljudmiljon i bullerutsatta miljder” enligt Géteborgs stads dtgardsprogram mot
buller 2025-2029 (se kapitel 5.4). Inga bostadshus berdknas tillféras Géteborgs stads
dtgardsprogram som en kumulativ effekt.

Sammantaget bedéms DP Linnéplatsen ha en nagot positiv effekt pa ljudmiljon i
omradet.
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1 Inledning

Inom ramen for Sverigeférhandlingen planerar Géteborgs Stad for en ny fast
forbindelse mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Den s3 kallade Lindholmsférbindelsen
utgdr en del av det storre projektet Sp8rvdg och Citybuss Brunnsbo-Linné via
Lindholmen. Projektet innefattar ny spdrvég med stadsbanekvalitet i tre etapper:
Brunnsbo-Hjalmar Brantingsplatsen, Frihamnen-Lindholmen samt aktuellt projekt
Lindholmen-Linnéplatsen (Lindholmsforbindelsen). Stadsbanekvalitet innebéar att
sparvagen ska ga pa egen bana med fa korsningar i plan och relativt glest placerade
hallplatser, vilket skapar forutsattningar for att halla en hég hastighet och en
forhallandevis hog turtathet.

Lindholmsférbindelsens funktion och lokalisering har tagits fram genom Goéteborgs
Stads stadsutvecklingsarbete. Férbindelsen pekas ut i stadens gallande

dversiktsplan liksom i det gemensamma kollektivtrafikprogrammet M8lbild Koll2035
som ett strak for stadstrafikens stomnét. Lindholmsférbindelsen utgér en stor del av
den planerade innerstadsringen som ska lanka samman stadskdrnan med 6vriga delar
av innerstaden. Syftet med Lindholmsforbindelsen ar att skapa en tvarlank med goda
resendrskvaliteter som dverbryggar de naturliga barridrerna Géta alv och Stigberget.
P3 s3 satt fors stadens delar ndrmare varandra, stomnétet i de centrala delarna av
Goteborg avlastas och nya resvanor skapas.

Lindholmsférbindelsen innefattar en ny sparvagskoppling som huvudsakligen planeras
att gd i tunnel, med hallplatser vid Stigbergstorget (under jord) och pa Linnéplatsen (i
markplan). For att projektera och planlagga Lindholmsférbindelsen har Géteborgs Stad
anlitat tvd konsulter, AFRY och COWI, som ansvarar for olika delar av strackan. AFRY
ansvarar for delen mellan Lindholmen och Vegasvackan, strax vaster om
Jungmansgatan, medan COWI ansvarar fér den avslutande delen fran Vegasvackan till
Linnéplatsen. Arbetet sker i ndra samverkan mellan de badda konsulterna och staden.

1.1 Detaljplaner

Goteborgs Stad har valt att planlagga Lindholmsforbindelsen som en jarnvagsplan,
vilket innebar att projektet ska folja Lag om byggande av jarnvég (1995:1649).

Projektet innebé&r dven en effekt p& omraden utanfér jarnvégsplanens grinser och
eftersom sparvag inte far byggas i strid mot gallande detaljplaner eller
omradesbestdmmelser pagar parallellt stadsbyggnadsférvaltningens planldggning av
tre detaljplaner.

o Detaljplan fér sparvéag Lindholmen - Linnéplatsen, delomrade tunnel inom
stadsdelarna Lindholmen, Majorna, Slottsskogen, Olivedal

e Detaljplan for sp%rv'ag Lindholmen - Linnéplatsen, delomrdde Lindholmen inom
stadsdelen Lindholmen

e Detaljplan for sparvag Lindholmen - Linnéplatsen, delomrade Linnéplatsen
inom stadsdelarna Annedal, Kommendantsangen, Olivedal, Slottsskogen och
Anggérden

Héarefter kommer ovanstdende tre detaljplaner bendmnas som DP Tunnel, DP
Lindholmen och DP Linnéplatsen.
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2 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att visa hur sparanldggningen Lindholmsférbindelsen
och féréndrad trafiksituation i angransning till férbindelsen kommer paverka
omgivningen med avseende pa stomljud och luftburet buller i de omraden som de tre
detaljplanerna paverkar. For luftburet buller innefattar utredningen berakningar av
trafikbuller samt verksamhetsbuller frén fasta installationer tillhérande
sparanldggningen.

For stomljud innefattar utredningen berdkningar av stomljud fran sparanlaggning i
tunneln till omgivande bebyggelse. Av utredningen framgar vilka fastigheter som
véntas vara berérda av stomljud samt en redogérelse fér vilka atgarder som kan vara
aktuella for att projektet skall uppfylla gallande riktvarden. Foér fasta installationer
redovisas vilken hégsta ljud-emission som kan accepteras for att klara riktvarden vid
omgivande bebyggelse.

Utredningen beskriver separat aktuella detaljplaner och ar uppdelad i féljande i
avsnitt:

DP Tunnel syftar till att prova ldmpligheten av att méjliggéra fér utbyggnad av spar i
tunnel ldngs Lindholmsférbindelsen. Detaljplanen omfattar en ny underjordisk hallplats
pd Stigberget samt tillfarts- och servicetunnlar som tillhér spartunneln. Fér DP Tunnel
utreds stomljud frén spartunneln och trédg pa Lindholmen samt verksamhetsbuller frén
samtliga fasta installationer och stédanldggningar som hér till tunneln och deras effekt
pd omgivningen. Sodra delen av Kunskapsgatan pa Lindholmen ingdr i planomradet for
Detaljplan Tunnel.

DP Lindholmen syftar till att préova lampligheten av att mdjliggéra for utbyggnad av
Lindholmsférbindelsens etapp ovan mark pd Lindholmen. Till detta hor &ndrad
utformning av sp%r, vagar och trafik. F6r DP Lindholmen utreds trafikbuller for
nollalternativ, mellanskede och slutskede.

DP Linnéplatsen syftar till att prova lampligheten for utbyggnad av
Lindholmsférbindelsens etapp ovan mark pa Linnéplatsen samt en dndrad
trafikutformning. Fér DP Linnéplatsen utreds trafikbuller for nollalternativ och tva
forslag gallande driftskedet.

3 Avgransningar

Geografiska omraden for berakningar har begransats till planomrddena och deras
omgivande bebyggelse. Vilka véagar, spar och industribullerkéllor som har inkluderats i
berakningarna redovisas i respektive detaljplans avsnitt. Effekt till kand framtida
planerad bebyggelse och eventuella dtgarder belyses dversiktligt. Bedémning har
utforts s att aktuella detaljplaner inte forhindrar stadens planerade utveckling. Som
exempel pa detaljplaner vi bedémt &r: Planprogram fér Lindholmen, AOP/FOP Sédra
Alvstranden och detaljplan fér skola och bostéder vid Plejadgatan.

Stomljud har utretts fér DP Tunnel dar berakningar har utférts for ett omrade
tillrackligt stort fér att innefatta samtliga byggnader med risk fér dverskridande av
riktvérden. Utredningen beaktar dven ett ndromrade till spartunneln fér att undvika
osakerheten att inte tillracklig hansyn tagits till kdnsliga verksamheter som skolor,
museer, kyrkor och liknande platser dar exempelvis stomljud kan bli hérbart dven om
verksamheten inte nédvandigtvis omfattas av riktvarden.
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De potentiella utbyggnadsomraden kring tunneln som presenteras i denna utredning,
och som har undersokts i PM Mdéjligheter for framtida bebyggelser, omfattar
bebyggelse ovan trdg pa Lindholmen, fértitning ovan bergtunnel pd Lindholmen samt
bebyggelse ovan tunnel pd Goéta &lvs sédra strand, Oscarsleden E45 och
Stigbergskajen.

Vibrationer forvantas inte uppkomma frén spgrtunneln. Vid ogynnsamma
forhallanden kan vibrationer frén sparvagstrafik ge upphov till vibrationer som &r stora
nog att upplevas som stérande. Exempel pa sadana forhallanden &r nar spar saval som
byggnad anldggs pa djupa lerjordar eller andra mycket mjuka jordarter och avstdndet
mellan spar och byggnad &r kort, omkring 15-20 meter eller om byggnader grundléggs
direkt pa tunnel som i sin tur &r placerad i djup lera, gyttja eller andra jordarter med
mycket 1&g skjuvhallfasthet. Fér ndrvarande finns det inga befintliga byggnader
tillrackligt nara spar férlagda pa djup lera som riskerar att paverkas av stérande
vibrationer. Alternativt &r de aktuella byggnaderna utformade pd ett sitt som effektivt
motverkar sadana problem. Framtida bebyggelse inom 50 meter fran anlaggningen bér
utredas med avseende pd markburna vibrationer. Det kan innebéara att byggnader
behdéver ta viss hansyn till platsens forutsattningar. Anpassning av bebyggelse kan
vara att byggnad utférs med betongstomme och med adekvat grundldggning som
motsvarar de byggnader som redan idag finns l&dngs aktuella strackor pa djupa leror.
Om héansyn tas till platsens speciella egenskaper omdjliggoérs inte planerad framtida
bebyggelse.

Inom DP Lindholmen har inga risker for stdrande vibrationer i omgivande byggnader
identifierats och utreds darfor inte vidare i detta dokument. Det forutsatter att de
gator med tung trafik som ingdr i detaljplanen inte har fartgupp inom tio meter frén
bostader och évergangen mellan sparvdgens betongtrdg och omgivande lerjord utférs
med en sa kallad évergangskonstruktion som successivt fordndrar styvheten i sparets
underlag. En évergdngskonstruktion projekteras men de tekniska egenskaperna har
inte preciserats &n. En stérre hdjdskillnad pa grund av olika sattningsgrad i tr&g och
mark ska undvikas. Utformning fartgupp kan optimeras for att reducera vibrationer i
omgivningen.

Inom DP Linnéplatsen planeras for ett tillkommande farthinder pd Rosengatan dar
forutsattningarna (lerjord, narhet till bostad) innebér att vibrationer fran tung trafik
bor beaktas vid farthindrets utformning. De vibrationsmatningar som genomforts vid
ett befintligt farthinder pa Linnéplatsen med motsvarande avstand till bostadshus har
dock visat en vibrationsniva som &r mindre &n 0,2 mm/s och dverskrider saledes inte
riktvarde for komfortvibrationer.
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4 Metod

4.1 Trafikbuller

Trafikbuller fran vag- och spartrafik har beraknats for DP Lindholmen och DP
Linnéplatsen. Aven trafikbuller pd Stigberget har berdknats. Berdkningarna av
trafikbuller har genomfoérts for nollalternativet och driftskedet.

Berakningarna av buller fran vag- och spartrafik har utférts i enlighet med de Nordiska
berakningsmodellerna “Road Traffic Noise - Nordic Prediction Method; 1996”,
Spartrafikbuller (Rapport 4935) och Véagtrafikbuller (Rapport 4653) fran
Naturvdrdsverket. Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN version 9.1
anvants dar ovanstdende berdkningsmodeller ingdr.

Emissionsdata for den kommande sparvagnstypen M34 &r inte tillgéngliga; darfor
klassificeras den tills vidare som en férlangd version av M33 (45 meter 1ang). I
september 2025 ar cirka tio vagnar i drift i Géteborg och kontrollmatningar av
ljudnivaer frdn emissioner pagar. Det finns dnnu inget underlag som mojliggér att
dessa data anvands i Lindholmsférbindelsens berdkningar. Nar ljuddata finns kommer
resultaten i berdkningar kunna bli annorlunda. Slutsatserna kan darfér komma att
pdverkas senare i planprocessen. I dialog med tekniska konsulter som utvérderar
matningar av M34 styrks att Lindholmsférbindelsens metod att bedéma emissionsdata
fran M34 &r rimlig. Det &r idag inte méjligt att avgdra nar informationen blir tillganglig.

4.1.1 Osékerheter i berakning

Berakningsnoggrannheten i modellen bedéms generellt ligga inom intervallet £3 dB
vid 50m avstand till vagen och upp till £5dB vid 200m.

4.2 Verksamhetsbuller

I driftskedet kommer Lindholmsfdrbindelsen innebara en del fasta installationer vilka
kommer generera buller. Fasta installationer kan till exempel vara likriktare, pumphus,
reservkraftverk, ventilationstorn, tryckutjamningstorn och brandgasflaktar med mera.
Fasta installationer har identifierats och berdknats for att stalla krav pa hogsta tillatna
ljudeffektniva infér kommande projektering samt fér att i forekommande fall uppréatta
planbestammelser.

Berakningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk
modell fér berdakning av externt industribuller, DAL32 (Kragh ], Andersen B, Jacobsen
J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berakningsmodellens osdkerhet
ligger inom cirka +/- 2 dBA.

Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kalla till mottagare (£ 45°). Som hjalpmedel har datorprogrammet
SoundPLAN version 9.1 anvénts dar ovanstdende berdkningsmodell ingr.

4.2.1 Osakerheter i berdakning

Berdkningsmodellen for verksamhetsbuller ar val beprévad och sakerstalld.
Osédkerheten inom 500 m fran kallan &r 1-3 dB, med de metrologiska férhallanden som
modellen antar, fér grupper av bredbandiga ljudkallor. Den hégre siffran avser
immissionspunkter p& 2 m dver marken och den lagre siffran avser mottagarpunkter
mer an 5 m Over marken.
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4.3 Stomljud

Berakningar av stomljud i driftskedet har utférts enligt “Structure borne noise from
trains in rock tunnels”, A Brekke, Brekke & Strand Akustik AS, Internoise 2000.
Metoden &r semi-empirisk och berdknar maximal ljudnivd med en statistisk konfidens
pd 95 %. D3 metoden avser ballastspdr har 5 dBA lagts till sambandet for att
kompensera for spar pa betongplatta. Stomljudsnivan berdknas enligt nedanstdende
samband:

Lps =62 —10logd — 0,3 xd + 5dB
Lpa = Maximal ljudtrycksnivé, dBA re 2 * 107° Pa.

d = Minsta avstand mellan spar och husgrund.

Berakningarna avser i utgdngspunkt det lagsta vaningsplanet. Lagre stomljudsnivaer
&r att vanta for hogre vaningar. Avstandsdampning innehaller en geometrisk dampning
som beror pa energispridning éver en stdrre rymdarea och materialddmpning pa grund
av bergets dampande effekt per Idngdenhet. I Figur 1 visas en schematisk koppling
mellan vibrationskalla och stomljud.

. ° Grund- Avstands- Grund- Ljudniva

Figur 1. Principiell relation mellan stérningskélla och resulterande ljudniv8 i byggnad (Bildkélla:
Efterklang).

Foér byggnader placerade dar jorddjupet &r 0-5 meter sa antas direkt koppling till berg.
Vid jorddjup stérre &n 5 meter antas koppling till berg via pale vilket sédnker berdknad
ljudnivd med 3 dB jamfort med direkt koppling, vilket &r ett antagande p& den
forsiktiga sidan.

Minsta avstand mellan spar och husgrund (d) har berdknats i ArcGIS Pro utifran
erhallet underlag fér lage av sparvag och byggnader med héjdinformation.

Kompletterande grundldggningsinformation fér byggnader har hdmtats frén
Trafikkontorets underlagsrapport, “Lindholmsférbindelsen Underlagsrapport -
Inventering byggnader och konstruktioner samt bergytor”.

Bergets yta har framst hamtats fran projektets bergytemodell och kompletterats med
data for jorddjup fran Sveriges Geologiska Undersdkning.

4.3.1 Osdkerheter i berakning

Osakerheter i berakning av stomljud harleds i forsta hand till bergets sprickbildning
samt jordlagers sammansattning och maktighet. Osdakerheten hanteras delvis genom
valet av empiriska modeller anpassade efter matdata.
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5 Beddmningsgrunder

Eftersom det kring planomrédena finns bostéder, skolor och vardlokaler, samt att
trafik-, industribuller och stomljud pdverkar omgivningen, géller olika riktvarden
samtidigt. Kommande kapitel redogér for aktuella riktvdrden samt Géteborgs stads
miljokvalitetsmal och dtgérdsprogram.

5.1 Beddmningsgrunder for trafikbuller i driftskede

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53 angett Idngsiktiga riktvarden for
trafikbuller vid bostdder. Féljande riktvarden for trafikbuller bér normalt inte
overskridas vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus,

e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid,

e 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad),

e 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid 8tgérder pd jarnvagar eller andra sparanlaggningar avser riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i dvrigt.

I de fall som utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i
stora tatorter med stadsstruktur, bor m%lséttningen vara att inomhusvardena inte
Overskrids.

Vid tillampning av riktvarden vid atgérder i trafikinfrastruktur bér hansyn tas till vad
som ar tekniskt mdéjligt och ekonomiskt rimligt.

5.2 Naturvardsverkets rad om buller till skolor

Naturvdrdsverkets végledning om buller fran vég- och spartrafik vid skolgdrdar
betonar att miljobalkens hansynsregler ska ligga till grund fér bedémningar i varje
enskilt fall, med riktvdrden som stéd. For skolgardar rekommenderas att minst 50 %
av ytan har en ekvivalent ljudniva pd hégst 50 dBA. Ovriga ytor bor inte éverskrida
55dBA. Dessa riktvarden galler bdde vid nyplanering och fér befintliga verksamheter.
Végledningen anger ocksa att da det kan vara svart att uppna dessa nivaer pa
befintliga skolgdrdar kan en mindre yta med 50 dBA anses acceptabelt, forutsatt att
det inte &r ekonomiskt rimligt eller tekniskt méjligt att uppna riktvardena pa stérre
ytor.

Dessa varden och deras hantering har konkretiserats i Goteborgs Stads
miljokvalitetsmal, kapitel 5.3 i denna handling.

Riktvarde for industribuller vid skolor redovisas i kapitel 5.5.

5.3 Goteborgs Stads miljokvalitetsmal

Goteborgs Stad har tagit fram ett lokalt miljokvalitetsmal fér God bebyggd miljé (se
Tabell 1) som berdr buller dar konkretisering av malet &r att samtliga parker ska ha
ljudnivaer under 50 dBA ekvivalent ljudniva p& en stérre del av ytan. Ytor relevanta for
dessa mal &r Slottsskogen, Slottsberget, Lindholmen véster om Verkméstaregatan,
Skateberget och Gathenhielmska kulturreservatet. Miljsmalen anges i Tabell 1 nedan
och omfattar forutom parker (grénomraden) dven nya, respektive &ldre férskolors
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gardar samt bostader vars bostadsfasader &r bullerexponerade och darmed ska ha
tillgdng till minst en ljudddmpad sida.

Tabell 1. Géteborgs Stads miljékvalitetsmal enligt, Géteborgs Stads miljé- och klimatprogram
2021-2030.

. " Malvarde
Indikatorer Nuldge 2030
Andel nya forskolegdrdar med en ekvivalent ljudniva 80 procent

. 100 procent
underskridande 50 dBA (2020)
Andel aldre forskolegdrdar med en ekvivalent ljudnivd 75 procent 100 procent
underskridande 50 dBA (2020) P
Andel bostader med en bullerexponerad bostadsfasad som
overskrider 60 dBA i ekvivalent ljudnivd, som har tillgdng 60 procent Rrliq Sknin
till en ljuddampad sida underskridande 50 dBA i ekvivalent (2020) 9 9
ljudnivd
Andel invdnare med tillgang till grénomrade, stérre &n 0,2

. . . o 75 procent o

hektar och inom 300 meter, med en ekvivalent ljudniva (2020) Arlig 6kning

underskridande 50 dBA

Riktlinje for projektet ar att efterstréva Géteborgs Stads miljokvalitetsmal rérande
buller fér gronomraden ekvivalent ljudniva 50 dBA. Utdver avstdnd pa 300 meter ska
riktvarde galla stérre delen av parkytan och dar manniskor till stor del vistas. Det
innebar att vissa vistelseytor som lekplatsen Plikta bedéms enligt riktvarde pa
ekvivalent ljudniva 50 dBA for projektet d3 det &r en attraktiv del av parken som
nyttjas av manga, speciellt barn. Projektet har som mal att stréva efter att uppfylla
Goteborgs Stads Miljokvalitetsmal vilka konkretiseras genom riktvarden i Tabell 1.

5.4 Goteborgs Stads atgardsprogram mot buller 2025-2029

Enligt remiss rérande Géteborgs Stads dtgdrdsprogram mot buller 2025-2029 har
Goteborgs Stad tre huvudsakliga dtgédrdsomraden fér buller. Dessa é&r:

- Minska buller fran vagtrafiken i Géteborg
+ Arbeta fér goda ljudmiljéer i stadsutvecklingen
- Genomféra lokala dtgérder for att forbattra ljudmiljon i bullerutsatta miljéer

Projektets krav bygger pa Géteborgs Stads uttalade mal, Trafikverkets och andra
myndigheters mal vilka bedéms vara nationell praxis. I atgdrdsomrade “Minska buller
fran végtrafik” redovisas vilka atgarder som ska genomfdras fér att minska buller fran
trafiken under planperioden.

I 3tgardsomrade "Arbeta for goda ljudmiljder i stadsutvecklingen” kommer fokus ligga
pd att ta fram underlag som behévs for att staden ska arbeta for god ljudmiljé genom
hela stadsutvecklingsprocessen. Atgardsplanen stéttar ambitionen i 6versiktsplanen
samt miljé och klimatprogrammet om att utveckla staden sa att géteborgarna har
tillgdng till goda ljudmiljder i sin vardag, med sarskilt fokus pd barns utemiljoer.
Stadsutvecklingsmalet &r att goda, attraktiva och trygga ljudmiljoer ska efterstrévas.

M3let efterstrévas delvis genom att anvanda “Gréna losningar” , 3tgérder som
reducerar ljudnivaer och skapar attraktiva ljudmiljper med hjalp av vegetation och
bevdxning. Klimatvanliga material féredras framfér material med stor inmatpé’uverkan.
Exempel kan vara bullerskyddsskarmar i tra, krossad sten eller bevuxna skarmande
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element i stallet for glas och betong. Projektet stravar efter att begransa méngden
hdrdgjorda ytor och analysera méjliga gréna I6sningar som grés, dng, sedumtak,
fasadbevaxning eller liknande vilka kan minska ljudspridningen till omgivningen.

Inom atgardsomrdde “Genomfor lokala atgarder for att férbattra ljudmiljon i
bullerutsatta miljter” sa anvands som atgardsniva i befintlig bostadsbebyggelse att
Goteborgs Stad utreder atgarder fran 63 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsfasad.
Fran ekvivalent ljudnivd 65 dBA eller hégre &r Goteborgs Stad skyldiga att évervaga
bullerskyddsatgéarder enligt regeringens proposition 1996/97:5319. Det innebér att
bostader med berédknad ekvivalent ljudnivd pa 65 dBA eller hégre vid utsatt fasad
prioriteras. I andra hand utférs bullerskyddsatgéarder for bostader med ekvivalent
ljudnivad pa 63 dBA eller hogre.

5.5 Trafikverkets atgardsprogram fér befintlig miljo

Trafikverkets 3tgardsprogram for befintlig miljé har relevans eftersom E45 korsar
Lindholmsférbindelsen och behdver anpassas till framtida Lindholmsforbindelse.

Trafikverkets 3tgardsprogram for befintlig miljé fokuserar pa att kartldgga och atgarda
buller och vibrationer i bostader, grundskolor och forskolor langs statliga vdagar och
jarnvagar. Programmet &r en del av EU:s krav och uppréttas vart femte ar; det
aktuella programmet géller for perioden 2024-2028. Atgarderna prioriteras for att
skydda de mest utsatta och kan innefatta bullerskarmar, forbattrad fasaddampning,
tystare belaggningar och upprustning av befintliga bullerskdrmar.

Kriterier for atgarder

Trafikverket gor atgarder for de som &r mest utsatta for trafikbuller och -vibrationer
langs statliga vagar och jarnvégar. For att vi ska géra en atgard kravs att
fastigheten uppfyller ndgot av féljande kriterier:

e Ekvivalent ljudniva hégre dn 40 dBA inomhus.
e Maximal ljudnivd hégre &n 55 dBA inomhus fler &n fem gdnger per natt.
e Ekvivalent ljudniva hogre &n 65 dBA vid alla befintliga uteplatser.

Det finns &ven en bidragsméjlighet for fonsterdtgard under en begransad period for
fastigheter med ekvivalenta ljudnivder inomhus pa 35-39 dBA, och/eller maximala
ljudnivder inomhus pa 50-54 dBA. Fastigheter byggda 1997 och senare omfattas
normalt inte av Trafikverkets atgarder.

Figur 2. Trafikverkets 8tgérdsprogram for befintlig miljé.
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5.6 Naturvardsverkets rad om verksamhetsbuller

Bedémning av verksamhetsbuller utomhus gérs mot Naturvardsverkets “Végledning
om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538”.

Tabell 2: Utomhusriktvérden fr8n rapport 6538 "Végledning om industri- och annat
verksamhetsbuller”. Tabellen avser friféltsvdrden.

Ekvivalent ljudnivad i

Ekvivalent d kvival
o ljudniva i BA _Ekvivalent
Omradesanvandning dBA Kvall kl. 18-22 ljudniva i dBA
5 5 Natt kl. 22-06
Dag kl. 06-18 Samt Iérdag, sbndag och
helgdag
Utgdngspunkt for
olagenhetsbeddémning vid
bostader, skolor, férskolor >0 45 40
och vardlokaler
Friluftsomraden 40 35 35

Utéver ovanstdende anges i vagledningen bland annat féljande:

e Maximala ljudnivaer (Lamax> 55 dBA fér bostédder, skolor, férskolor och

vardlokaler. Lamax> 50 dBA for friluftsomraden) bér inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

e I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for den tid da den bullrande
verksamheten pagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestammas for minst
en timme, dven vid kortare handelser.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller inneh&ller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bér vardena i Tabell 2 sankas med 5 dBA.

For forskolor, skolor och vardlokaler bér nivaerna tillampas for de tidpunkter d&
lokalerna anvénds. P3 skol- och férskolgardar avser nivaerna de delar av garden som
ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

5.7 Bedémningsgrunder lagfrekvent buller

Vagledning “"RAPPORT 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning
och bygglovsprévning av bostdder — en vagledning” fran Boverket att sarskild hdnsyn
ska tas vid bostadsbyggande nar det finns yttre bullerkallor som avger |&gfrekvent
buller i omgivningen. Det riktvarde fran myndighet som specifikt berér lagfrekvent
buller inomhus, redovisas i Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller FOHMFS
2014:13.

Trafikbuller fr&n vag- och spartrafik utvarderas endast i A-végd ljudnivad som
ensiffervarden, det vill sdga de riktvarden for ekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva
inomhus som finns redovisade i infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

Ett férdjupat resonemang om problematiken rérande lagfrekvent buller finns i kapitel
9.2. Det som framst behdver utredas &r om det finns rimliga atgarder for att klara
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riktvarden for industriellt buller/fasta installationer inomhus utéver de generella A-
vagda krav som finns utomhus.

Idag saknas vagledande riktvarden fér specifikt l1agfrekvent buller utomhus.

5.8 Beddmningsgrunder fér stomljud

Projektets beddmningsgrunder for stomljud i driftskedet utgdr fran de riktvarden som
Trafikverket definierat for spartrafikprojekt. Trafikverket redovisar riktvarden for
stomljud i "Riktlinje fér buller och vibrationer frn trafik p8 vdg och jarnvdg” TDOK
2014:1021 (Trafikverket, 2024. Revision 4.0). Eftersom Trafikverkets riktvarden ar de
som har tydligast grund i senaste forskning om halsomassig effekt, anvands de som
riktvarden i detta projekt. Spar i tunnel bedéms som nybyggnad vilket innebar att
riktvéarden fér stomljud enligt tabell 1 i TDOK 2014:1021 ska féljas. Dessa riktvarden
ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en godtagbar miljé och utgor ett
stéd vid bedémningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgérder.
Riktvarden fér stomljud inomhus fran spartrafik visas i Tabell 3.

Tabell 3. Riktvérden fér stomljud fr8n spértrafik i bostéder, v8rdlokaler, skolor och kontor. Alla
riktvérden géller inomhus. Stomljudsniv8er baseras p§ TDOK 2014:1021 (Trafikverket, 2024.
Revision 4.0).

Lol e ertar Tid pa dygnet som riktvirdet Maximal stomljudsniva

galler inomhus, La max
Bostader Kl. 22-06, riktvédrde avser
V&rdlokaler —utrymme for trafikarsmedelvarde som hogst 32 dBA

o . . o
sémn eller vila far dverskridas 5 ganger.

Skolor, Kontor Under verksamhetstid 45 dBA

5.9 Sammanfattande bedémningsgrunder for trafikbuller

D3 projektet omfattar omraden med byggnader som redan i dagslaget &r utsatta for
hdga bullernivder ar bedémningsgrunderna beroende av vilken féréndring
detaljplanerna medfér. I de fall en detaljplan medfér en mindre férandring, upp till
2 dB hogre ekvivalent ljudniva, hdnvisas darfor till Géteborgs stads atgardsprogram
mot buller 2025-2029 (se kapitel 5.4) dvervags kompenserande 3tgéarder.

Om en detaljplan medfér en storre férandring &n 2 dB hégre ekvivalent ljudniva
beddms det enligt praxis vara en vasentlig férandring varfér riktvarden enligt
proposition 1996/97:53 (se kapitel 5.1) tillampas.

Projektet har analyserat bullerpdverkan och konstaterat att den berdknade kumulativa
okningen &r 1-2 dBA ekvivalent ljudnivd vid ndgra f& berérda fasader. En férandring
p% 1-2 dBA ar generellt knappt hérbar fér enskilda individer. Lindholmsférbindelsen
har endast sju bostadshus som &verskrider riktvarde utifran specifikt
Lindholmsfarbindelsen som byggs (bullerberdrda) vilka blir féremal for att utreda
bullerreducerande atgarder. Projektet har i sin narhet inga bostadshus som i driftskede
med alla trafikslag inrdknade bade 6kar med 1-2 dBA och samtidigt tillférs de
byggnader som dverskrider Géteborgs Stads atgardsnivaer (63 dBA for utredning, 65
dBA for obligatoriska atgarder). Ett kvarter pd Lindholmen far 6kade maximala
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ljudnivder pa 4 dBA beroende av vagtrafik pa grund av férandrad vagstrackning for
bussar i linjetrafik d& sparvagen mot Véstra Eriksberg har byggts (Nollalternativ-B).
Inomhusnivaer klaras enligt utférda ljudisoleringsmatningar. Efter utbyggd
Lindholmsforbindelse s& planeras en omldggning av gator. Alternativ Slutskede innebéar
dd att dessa hus far lagre maximala ljudnivaer.

Vi ar medvetna om att Goéteborgs bullerpolicy har en tydlig ambition att minska buller
och skapa goda ljudmiljder. Darfor erkénner vi att &ven sma 6kningar kan bli
betydelsefulla om de upprepas i flera projekt. For att ta ansvar fér den kumulativa
effekten planerar projektet fér kompensationsatgarder som stddjer stadens mal, bland
annat:

Grona lésningar som vegetation som grasmattor, sedumtak och fasadbevaxning for
att ddmpa ljud och skapa attraktiva miljoer.

Materialval med I3g klimatpdverkan och ljudddmpande egenskaper, exempelvis tra
och bevuxna bullerskydd.

Begrinsning av hdrdgjorda ytor for att minska ljud-reflektion. Till exempel tragets
vaggar kan férses med ljudabsorberande material.

Lokala bullerreducerande dtgarder som murar, skyddsracken och andra
avskdrmningar i ndrheten av anldggningen utférs tita, om det &r méjligt, sd att de
skarmar omgivningens vistelsezoner

Aven om 6kningen inte &r vésentlig for den enskilda personen eller projektet sa finns
forskning p& stoérre befolkningsgrupper om dos-respons och befolkningseffekt som
visar negativa folkhélsoeffekter.

Storningsstudier (Miedema & Oudshoorn, 2001) visar att andelen manniskor som
upplever sig storda 6kar med ljudnivan enligt ett dos-respons-samband. Vid en &kning
frdn exempelvis 55 till 57 dBA (=2 dBA) 6kar andelen “annoyed” med flera
procentenheter. For vagtrafikbuller innebdr detta att en liten héjning kan leda till att
tusentals fler personer i en stdrre stad och alla dess projekt upplever sig stérda eller
mycket storda. Effekten &r sarskilt relevant i tatbebyggda omrdden dar manga
maéanniskor exponeras. Detta understryker vikten av att minimera &ven sma 6kningar
for att undvika en negativ folkhalsoeffekt.

Okningen 1-2 dBA &r marginell och tekniskt obetydlig fér individen, men projektet
erkdnner den kumulativa och befolkningsmassiga effekten. Darféor dokumenteras
effekten och kompletteras med &tgérder som &r i linje med Géteborgs bullerpolicy och
nationella riktvarden.
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6 Detaljplan Tunnel

DP Tunnel omfattar utbyggnad av spar i tunnel langs Lindholmsférbindelsen samt en
ny underjordisk hallplats pa Stigberget. DP Tunnel innefattar ocksa tillfarts- och
servicetunnlar samt de fasta installationer och stédanlaggningar som tillhér
spartunneln. Avgransning av planomrade visas i Figur 3.

:‘hV Sporthallar

fL// Permanent

| markansprak

' [ DP tunnel Ursprunglig aver
[ Tilkommande delar

Alven, Slottskogen inkl
tillfartstunnel, samt tunnel
och trag vid Linne

Coteborgs
Stad

| %

=t m

. ¥ 0 150 300 450 €00
Diurpark

’ Slottsskoger Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3. Avgrdnsningsomr8de fér DP Tunnel visas med mérkare lila streck inom det permanenta
markanspr8ket som redovisas som lila yta [Kélla: SBF].
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6.1 Forutsattningar

6.1.1 Stomljud

Stomljud férekommer framfor allt i anslutning till bergtunnlar, i byggnader anlagda pa
berg eller byggnader som ar sammankopplade med betongtunnlar for jarnvagstrafik i
andra markférhallande &n berg. P& grund av stomljudets 13gfrekvenskaraktér och att
kallan inte ar synlig ar riktvardet skarpt jamfoért med luftburet buller. Forskning har
legat som grund for att satta riktvarden som ska undvika halsomassig negativ effekt
pa grund av stérd sémn och vila i bostader eller vard. Riktvardet for bostader &r satt
till 13 dBA lagre an motsvarande varde for luftburet buller, La max, med hansyn till risk
for 1agfrekvent stérande karaktdren och den dkade risken for att ljudet uppfattas i
samtliga rum i en bostad. For |uftburet buller finns i regel méjlighet till en ljudskyddad
sida.

Stomljud 6verférs in i byggnaden genom berggrunden, vilket kan ge upphov till
ljudstérningar i centralt beldgna utrymmen utan fasad mot den externa ljudkallan.
Exempel pd sddana lokaler kan vara konferensrum, andaktsrum, biografer,
musikstudios och teatrar. Dessa lokaler har inga specifika riktvarden utan behandlas
likt skolor eller kontor. Darfor anvands begreppet “kanslig verksamhet” i denna
utredning for att identifiera verksamheter som kan behéva utredas for att undvika foér
stor negativ effekt i framtiden. Utredning bér ske i dialog och eventuell hdansyn
dokumenteras vid behov.

Ljudéverforing =
genom stommen
ger hoérbart ljud

: 333

o #;g;lﬂl“ -
333333333 Ljuddverforing
genom marken

ger horbart ljud
Berg

Figur 4. Illustrationsbild av hur sp8rvagnstrafik i en bergtunnel genererar buller, s.k. stomljud, i
byggnader i omgivningen. Notera att ljudet kan sprida sig till rum p8 den tystare sidan av
byggnaden (Bildkélla: COWI/AFRY).
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DP Tunnel bestdr av féljande delstréckor:

Delstricka Lindholmen: Denna strécka omfattar spardragning i betongtrag till
bergtunnel med 6ppning vid Lardomsgatan, och vidare under flerbostadshus och skolor
fram till sanktunneln som léper under Géta dlv. Omradet inkluderar &ven fasta
installationer enligt kapitel 6.1.2, tillfartstunnel samt servicetunnel. Pumphus fér
skyfallsmagasin och likriktarstation vid Ceresgatan ingar i detaljplanen for
tunnelstrackan. Lindholmen kannetecknas av en varierad bebyggelse med bostader,
utbildnings- och forskningsinstitutioner, kulturverksamheter av kanslig karaktar samt
kontorsbyggnader.

Delstricka Gota Alv: Detaljplanen innefattar en sénktunnel under Géta &lv, vilken
ansluter till bergtunnlar pd sdvél norra som sodra sidan av alven.

Delstricka Stigberget: Denna striacka innehaller bergtunnel, planerad underjordisk
hallplats vid Stigbergstorget med access fran bade torget och Oscarsleden E45, tva
tillfartstunnlar (infart Oscarsleden respektive Jungmansgatan), likriktarstationer vid
Barlastgatan och Fjallgatan samt fasta installationer som tillhér hallplatsen enligt
kapitel 6.1.2. Utrymmen foér anldggningen aterfinns mellan Emigrantgatan och
Oscarsleden, inklusive parallell bergtunnel och servicetunnel mot Linné. Vid
Stigbergskajen dvergdr sdnktunneln 3ter i bergtunnel under Stigberget. Den
underjordiska hallplatsen under Stigbergstorget stracker sig ésterut under
Stigbergsliden och vésterut under torget, med entréer frdn bada riktningar. Anslutning
finns mot Likriktarstation vid Barlastgatan. Bergtunneln fortsatter fran hallplats
soéderut, 6ster om Bangatan. Sparvagstunneln gar vidare dsterut under Alghagsgatan,
passerar Slottsskogen och observatoriet, och delstrackan avslutas under sédra delen
av Jungmansgatan dar anslutning finns till servicetunnel. Omradet kring Stigberget
domineras av bostadsfastigheter samt verksamheter av kénslig karaktar sdsom
kyrkor, musiklokaler, skolor och museer.

Delstrdacka Linné: Den sydligaste delen omfattar bergtunnel mot Linnéplatsen samt
fasta installationer enligt kapitel 6.1.2. Fran Slottsskogen dras sparvégen sydést i
tunnel under bostader, vardcentral, aldreboende och Goteborgs naturhistoriska
museum. Under den éstra slanten av museibacken évergdr bergtunneln till
betongtunnel och darefter till betongtrdg, innan sparvagen slutar i markniva vid
Linnéplatsen, dar DP Tunnel avslutas. I detaljplanen ingzcér dven tva mindre omraden
intill FAgeldammen med likriktarstation. Omradet utméarks av en hég koncentration av
bostader, férskolor samt utbildnings- och vardlokaler. Nagra av verksamheterna ar av
kanslig karaktar och kan behdva speciell hansyn.

DP Tunnel behandlar tunnelplacerade spar. Strackning och layout presenteras i Figur
5.
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Figur 5. Delstrdckor inom DP Tunnel och évergripande utformning fér Lindholmsférbindelsen
(Bildkélla: COWI/AFRY).

6.1.2 Fasta installationer

I DP tunnel ingdr fasta installationer och stédanlaggningar till tunneln som kommer
vara belagna ovan eller under mark och kan komma att paverka omgivningen med

avseende pa buller. Dessa ingar i DP Tunnel. Identifierade industribullerkéllor har
berdknats och jamforts mot Naturvdrdsverkets riktvarden for industri- och annat

verksamhetsbuller. Eftersom underlaget ar knapphandigt behdver ett varsta scenario
hanteras. Driftstider, ljuddata och definitiva placeringar kommer att preciseras senare i
projektet. Buller sprids normalt som luftburet buller, men stomljud kan férekomma vid

felaktigt montage i berg eller byggnadsstomme.
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P& Lindholmen, nordvast om tunnelmynning mot traget planeras ett pumphus som
kommer pumpa bort vatten frén ett skyfallsmagasin. Bredvid pumphuset finns en
befintlig likriktarstation som férser sparvdgen med strom. Tillkommande installationer
for Lindholmsférbindelsen kommer inrymmas i den befintliga likriktarstationen. P3
likriktarstationens norra och Ostra fasad finns ventilationsgaller som kommer avge ljud
till omgivningen.

Inom sddra delen av Lindholmen vid Kunskapsgatan finns 6ppningen for
tillfartstunneln. Inom tunneln finnas impulsfléaktar for ventilation som ar i drift vid
anvandning av tunneln. Vid portdppningen till tillfartstunneln kommer det finnas ett
galler déar ljud fran impulsfldktarna kommer sprida till omgivningen. Séder om
tunnelmynningen kommer det dven finnas ett ventilationsschakt som via ett galler i
marknivd kommer avge ljud till omgivningen. Bullerkéllornas placering visas i Figur 6.

1

F=F —
ey

ey r—,
1
e e

Figur 6. Geografiskt ldge och placering av berdknade bullerkéllor p§ Lindholmen.

Vid tillfartstunneln mot Oscarsleden kommer ett utlopp fran ventilationsanlaggningen
under mark att finnas. Detta ar det kombinerade uteluftsschakt och brandgasschakt.
Ventilationstornet ska tillgodose friskluftsintag till hallplatsen i Stigbergstorget vilket
kommer vara i kontinuerlig drift. Brandgasflaktar kommer endast kéras vid brand samt
vid testkdrning.

Entréhuset till hallplatsen kommer att placeras vid Stigbergstorget. Tva impulsflaktar
ar planerade att installeras i taket ovanfér rulltrapporna ned till h3llplatsen for att
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sakerstdlla effektiv ventilation vid eventuell brand. Utdver brandsituationer kommer
flaktarna att provkéras enligt ett intervall som &nnu inte faststéllts. Ljud fran dessa
flaktar kan komma att passera genom entréns dorrar eller via sarskilda 6verluftsgaller
monterade pa byggnaden. For att undvika problem med undertryck maste
dverluftsgaller finnas eller dorrar hdllas 6ppna under drift, annars gar dorrarna inte att
6ppna. Vid testkérningar behéver sarskild hansyn tas till resenarer, vilket kan innebara
att tester utfors da entrén tillfalligt ar stangd for allménheten.

Férutom de brandstyrda impulsflaktarna behdvs ventilation i entrébyggnaden pa grund
av varmealstring fran rulltrapporna. Buller fran ett franluftsgaller pa entrébyggnadens
sddra fasad har berdknats. Utéver ventilation sa avger rulltrappan ljudniva pa cirka
65-70 dBA inom byggnaden vilket sprids ut via ventilationséppning eller utrymme med
oppna dorrar mot omgivningen.

P& Stigberget kommer reservkraft vid strémavbrott att tas frén en alternativ
anslutningspunkt i elnatet, vilket ger 6kad redundans. Dieselaggregat eller liknande
anldggning krévs alltsd inte. En batterianldggning finns fér nddkraft och kréver viss
ventilation och kylning, men detta bedéms inte medféra nagra stérningar for
omgivningen.

|
— o Masthu Likriktarstation

Ventilationstorn (Barlastgatan)

Portar entrébyggnad,
impulsflaktar och rulltrappa

-

Utlopp ventilation

i Vi [

Figur 7. Geografiskt ldge av de berdknade industribullerkéllorna p8 stigberget. Arbetsmaterial
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Figur 8. Placering av ventilationstorn p§ stigberget. 3D vy sett fr&n norr.

Vid Barlastgatan finns en befintlig likriktarstation som sparvégen ansluter till och vid
Fjallgatan planeras en likriktarstation som férser sparvagen med strém.
Ventilationsgaller p& byggnadernas fasader kan avge ljud till omgivningen.

Likriktarstation

Figur 9. Geografiskt ldge av berdknad likriktarstation p& Fjéllgatan.

150 meter norr om lekplatsen Plikta vid Jungmansgatan, planeras mynningen till en
tillfartstunnel. Tunneln kommer att vara utrustad med impulsflaktar for ventilering.
Férutom att de kommer anvandas vid brand, kommer de testkéras regelbundet, samt
sdkerstalla att det inte blir for hog halt av kolmonoxid i tunnel vid trafikering av
bensin- och dieseldrivna fordon. Ljudet frdn impulsflaktarna kommer att spridas ut mot
angriénsande bostider och vardcentral.
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Bostader

Bostader

Bostader & Farskola

Jungma”SQatan

Narhalsan
Slottsskogen

Ventilationsutlopp flaktar tillfartstunnel

Figur 10. Geografiskt lage av berdknad impulsfiékt i tillfartstunnel p§ Jungmansgatan.

Figur 11. Placering av berédknat ventilationsutlopp vid Jungmansgatan. 3D vy frén séder.
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Norr om Annedalsmotet i héjd med mitten p& Figeldammen kommer det placeras en
likriktarstation. Ventilationsgaller pa byggnadens fasad kan avge ljud till omgivningen.

Lindholmsférbindelsen

Annedals-
kyrkan

[~

Figur 12. Geografiskt ldge av berdknad likriktarstation vid Annedalsmotet.

De externa industribullerkallor som identifierats pa strackningen presenteras i Tabell 4
nedan. For de flesta bullerkallor saknas ljuddata och utredningen har i stéllet utgdtt
fran att berdkna vad det som mest far Iata fran de olika bullerkéllorna for att klara

riktvérden vid narmaste byggnader. Fér nagra av bullerkéllorna har frekvensdata
anvénts fran liknande referensbullerkéllor som matts upp vid andra liknande

verksamheter. Referensbullerkallorna som anvéants visas i Tabell 5. Den sammanlagda
ljudeffektnivan fér referensbullerkéllorna har i berdkningarna sedan korrigerats for att

ta fram en kravstallande ljudeffektniva for varje bullerkélla for att klara

Naturvardsverkets riktvarden.
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Tabell 4: Bullerkéllor frén externt industribuller, beldgna ovan mark som ing8r i DP Tunnel samt
kommentar om anvénd ljuddata.

Bullerkalla Placering Kommentar

Ljuddata baseras pa matningar utférda av Efterklang vid en
Likriktarstation Lindholmen likriktarstation p8 Guldhedsgatan i Géteborg. Det uppmaétta
ljudet hade tonala egenskaper. (Placerad inom dP Lindholmen)

Pumphus for . Ljuddata saknas. Plats for ljuddampare finns inom byggnad.
. Lindholmen o .
skyfallsmagasin (placering inom dP Lindholmen)

Ljuddata for impulsfldktar i tillfartstunnel p& Kunskapsgatan har
Lindholmen tillhandahallits av leverantsr. Impulsflakt berdknas sitta i tunnel
cirka 28 m ifran portéppningen.

Impulsflaktar i
tillfartstunnel

Ventilation . Prelimindra ljuddata for franluftsflakt inklusive ljuddampare har
) Lindholmen . o o s
tillfartstunnel tillhandahallits fran projektorer.
Ljuddata for tilltankt impulsflakt pa stigberget har
tillhandahallits fran leverantor. Impulsfldktarna sitter i tunnel
Stigberget cirka 25 m ifrdn portdppningen och &r sallan i drift for
rokgasevakuering. Da de anvéands for allmanventilation &r de
avsevart tystare.

Impulsflaktar vid
hallplatsuppgang

Ventilation
entrébyggnad Stigberget Ljuddata av franluftsgaller har tillhandahallits av projektor.
hallplats

Ljuddata &r baserad p& leverantérens métning av rulltrappa.
Rulltrappa Stigberget Matningen visar att ljudniv8n vid en meter fr@n rulltrappan
ligger mellan 65 och 70 dBA.

Ljuddata for utloppsgaller fér ventilationstornet ar preliminar
och har utgdtt fr@n en gallerarea pd 27 m2. Brandgasfléktarna

Ventilationstorn Stigberget ar i drift vid rékgasevakuering. Ventilationsaggregat for allméan
ventilation av hallplatsen kommer ga kontinuerligt men &r
betydligt tystare.

Ljuddata baseras pa8 matningar utférda av Efterklang vid en
Likriktarstation Barlastgatan likriktarstation p& Guldhedsgatan i Géteborg. Det uppmatta
ljudet hade tonala egenskaper.

Ljuddata baseras pa matningar utforda av Efterklang vid en
Likriktarstation Fjallgatan likriktarstation pa Guldhedsgatan i Géteborg. Det uppmaétta
ljudet hade tonala egenskaper.

Ljuddata baseras pa matningar utforda av Efterklang vid en
Likriktarstation Linnéplatsen likriktarstation p& Guldhedsgatan i Géteborg. Det uppmatta
ljudet hade tonala egenskaper. (Placerad inom dP Linné)

Leverantdren har Idmnat ljuddata for de planerade
impulsflaktarna i tillfartstunneln vid Jungmansgatan.

Linnéplatsen = Impulsflaktarna ljuddampade och placerade cirka 30 meter fran
portdppningen. Ljudnivn varierar avsevért beroende pa
driftlage.

Impulsflaktar
tillfartstunnel
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Tabell 5: Ljuddata fér de bullerkéllor som anvénts i berékningarna. Listade ljudniv8er avser
ljudspridningen till omgivningen (som exempel anges ljudnivdn fér impulsflékten vid portéppning
till tillfartstunneln och inte vid sjalva fldkten).

Bullerkalla Ljudeffektniva i oktavband (dBA) Ljudniva? 10
m fran killan
(dBA)
31,5 63 125 250 500 100 200 400 800
Hz Hz Hz Hz Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz
Likriktarstation 30 39 44 57 66 56 51 43 35 39
ventiation Lindholmen 55 &7 g 60 53 52 55 46 34
(inkl. dampning)
Impulsflakt Lindholmen - - - - - - - - - 433
Impulsflakt hallplats ¢ ;g3 g3 g8 g6 81 70 64
(inkl. d@mpning)*
Brandflaktar ) ) ) ) ) ) _ ) _ 53
ventilationstorn
Ventilation - 63 64 63 58 58 53 46 41 34
entrébyggnad
Impulsflakt _ _ _ _ ) ) _ ) ) 375

Linnéplatsen

Notering: I detta tidiga skede kommer b8de ljudkéllor som klaras med marginal och ljudkéllor som kréver
kompletterande 8tgérder att presenteras p8 liknande sétt. Det krévs férdjupade utredningar fér att avgéra
behov av ljuddémpning och vilka k&llor som behéver denna ljuddédmpning. Det huvudsakliga syftet fér denna
presentation &r att redovisa underlag fér eventuella planbestdmmelser.

6.1.3 Trafikbuller

P& Lindholmen ingdr Sédra delen av Kunskapsgatan pa Lindholmen i planomradet for
Detaljplan Tunnel. Ett genomforande av detaljplanen innebar endast tillskott av
trafikrorelser fran enstaka service- och raddningsfordon. Dessa bedéms inte paverka
ljudnivan i angransande omrdden

P& sodra sidan av Géta Alv, Stigbergskajen, sa sker férandringar for att mojliggéra
dtkomst till servicetunneln invid Oscarsleden kommer bergsvéggen delvis att sprangas
ur och Oscarsleden flyttas ndgot norrut, se

Figur 13. Eftersom dessa forandringar paverkar ljudnivaderna vid bostader séder om
Oscarsleden har trafikbuller beraknats for nollalternativ och driftskede. Platsen

o . . o ' . . .
paverkas av projekteringen av hallplatsen och vagstracka. Berdkningar kommer att
revideras i nasta leverans.

2 Ljudniva forutsatter halvsfarisk utbredning relativt ljudeffektnivd, tumregel Lw = Lp + 28 dB

3 Ljudnivd 10 m frén tunnelmynningen

4 Ljudeffektnivan for 2 st. flaktar vid portéppning av entrébyggnaden. Ljuddata har tillhandahallits fran
flaktleverantor.

5 Ljudnivad 10 m fran tunnelmynningen

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001

Version: _
Sida 27/79



Lindholmsférbindelsen
/ s F R Y PM Buller och Stomljud och vibrationer
2025-11-28

Version: _
Sida 28/79

.F/cnsattarbeter -

Figur 13. Preliminér skiss Over flytt av E45/0scarsleden. Kélla AFRY:2025-09-18.

Oscarsledens flytt utreds fortfarande och flyttas cirka 4 meter norrut i nuvarande
utférande vilket paverkar ljudnivaer. Samtidigt s& behéver berg att tas bort pa grund
av plats behévs framfor transporttunnel fér angéring av fordon. Pa grund av dessa
andringar kommer bergskrénets skarmning att minska nf.-’lgot p§ grund av geometrin.
Fler bostader i flerbostadshus pa fastigheten Majorna 406:2 kan fa fri sikt till
biltrafiken pa E45 och ddrmed nagot hégre ljudniva. Det &r inte méjligt att i dagslaget
avgodra hur mycket E45 kan flyttas utan att paverka ljudnivaer dd &ven bergskrén
inverkar pd slutresultat.

Den omfattning av bergsuttag som anvants i berdkningen redovisas i Figur 14. Om
berguttaget 6kas i kommande projektering kan de beraknade ljudnivderna paverkas.

+ Majorna 406:2

Figur 14. Nuvarande bergsskéarning i ljusbl§tt, planerad bergsskérning i rosa.

Sdder och norr om Oscarsleden planeras en cirka 2 meter hég bullerskyddsskarm for
att forbattra ljudmiljon vid entré hallplatsen fran Stigbergskajen och p@ gang/cykel-
banor.

Trafikfloden for vdg och spartrafik som anvants i berdkningarna redovisas i Figur 15.
Hastigheten &r satt till 70 km/h pa Oscarsleden och 50 km/h pa évriga gator.
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Véagtrafikfloden &r hdmtade fran Goteborgs stads portal for trafikmangder och
Trafikverkets vagtrafikflodeskarta. Flodena avser nuldget och antas inte 6ka i
framtiden.

Figur 15. Vagtrafikfloden, ADT (andel tung trafik), for nuléget p& Oscarsleden.
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6.2 Resultat

6.2.1 Stomljud spartrafik

6.2.1.1 Nulage

Nuldgesmatningar av ljudnivaer har utférts inomhus i ett flertal byggnader. Syftet med
nuldgesmatningarna var att dokumentera nuvarande ljudnivder i verksamhetslokalerna
for att kunna vardera kdnsligheten for tillkommande stomljud. Nulagesmatningarna
kan dven anvdndas for att stdlla relevanta krav for projektering av bullerreducerande
dtgarder. I detta dokument redovisas endast de verksamheter som beréknas fa
stomljudsnivaer som 6verskrider Laeq = 32 dBA (Trafikverket, 2024. Revision 4.0)
maximal ljudnivd inomhus under driftskedet. Fér att se samtliga genomférda
nuldgesmatningar hanvisas till systemhandlingen, ” PM Nuldgesmatningar buller och
vibrationer”, EXF-2023-00924-07-025-0000-2001. Dokumentet kompletteras till viss
del av utredning riskanalys vibrationer, ” PM Riskanalys markvibrationer”, EXF-2023-
00924-07-025-0000-2002, dar vissa verksamheter angett om de kan vara kansliga for
vibrationer eller stomljud frén framtida tunnel. De verksamheter dar
nuldgesmatningar har gjorts redovisas tillsammans med uppmatta ljudnivaer i
Resultatet av ljudmé&tningarna i verksamhetslokalerna pa Lindholmen visar att det
dominerande ljudet inne i lokalerna i det flesta fall kommer frén interna installationer
och ventilation. Generellt gar det mycket lite trafik i ndromradet och trafikbuller frén
de storre vagarna Lindholmsallén, Lundbyleden och Oscarsleden kan i de inventerade
byggnaderna inte horas inne i verksamhetslokalerna. Generellt uppmattes ekvivalenta
ljudnivder mellan 25-38 dBA inom dessa verksamheter.

Nuldgesmatningarna pa Stigberget visade att for de lokaler som 1ag néra
sparvagnssparen i omradet kring Stigbergstorget kunde stomljud uppfattas vid
sparvagnspassager ovan mark. Stomljud fran befintlig sparvag uppfattades framfor allt
i de utrymmen déar évrigt bakgrundsljud frdn omgivningen var I3gt s& som
Sjomanskyrkans kontor och i Bengans butik. I évrigt sa var luftburet trafikbuller &ven
patagligt och mestadels dominerande. Inom de verksamheter dér matningar utforts
var aven interna bullerkallor som ventilation och installationer dominerande. Generellt
uppmattes ekvivalenta ljudnivder mellan cirka 30-40 dBA.

P3 Linnéplatsen har nuldgesmaétningar gjorts i naturhistoriska museet och i férskolor
samt vardlokaler. Generellt uppmattes ekvivalenta ljudnivder mellan 28-34 dBA vilket
&r i samma storleksordning som ljudnivaer som efterstravas vid nyproduktion inom
denna typ av verksamheter.
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Tabell 6.

Resultatet av ljudmatningarna i verksamhetslokalerna pa Lindholmen visar att det
dominerande ljudet inne i lokalerna i det flesta fall kommer fran interna installationer
och ventilation. Generellt gdr det mycket lite trafik i naromradet och trafikbuller fran
de stérre vagarna Lindholmsallén, Lundbyleden och Oscarsleden kan i de inventerade
byggnaderna inte hdras inne i verksamhetslokalerna. Generellt uppmattes ekvivalenta
ljudnivaer mellan 25-38 dBA inom dessa verksamheter.

Nuldgesmatningarna pd Stigberget visade att fér de lokaler som 18g néra
sparvagnssparen i omradet kring Stigbergstorget kunde stomljud uppfattas vid
sparvagnspassager ovan mark. Stomljud fran befintlig sparvag uppfattades framfor allt
i de utrymmen dar 8vrigt bakgrundsljud fr&n omgivningen var I3gt s& som
Sjomanskyrkans kontor och i Bengans butik. I évrigt sa var luftburet trafikbuller &ven
patagligt och mestadels dominerande. Inom de verksamheter dir matningar utférts
var aven interna bullerkallor som ventilation och installationer dominerande. Generellt
uppméttes ekvivalenta ljudnivder mellan cirka 30-40 dBA.

P& Linnéplatsen har nuldgesmaétningar gjorts i naturhistoriska museet och i férskolor
samt vardlokaler. Generellt uppmattes ekvivalenta ljudnivder mellan 28-34 dBA vilket
&r i samma storleksordning som ljudnivaer som efterstravas vid nyproduktion inom
denna typ av verksamheter.
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Tabell 6. Platser med uppmaétta ljudniv8er inomhus fr8n nuldgesmétningar. Platser med en
ljudmiljé som &r mer &n 15 dBA tystare &n riktvérde & markerade med bl4tt.

Namn Adress Fastighet Funktion Kommentar

Lindholmsskolan Verkmastaregatan 7 Lindholmen Skolbyggnader Skola arskurs 6-9.

och Noblaskolan 14:1 Ljudniva inomhus i
klassrum 27-35 dBA fran
interna maskiner.

Santosskolan Plejadgatan 1 Lindholmen Skola Skola &rskurs 6-9.

6:9,1 Ljudnivd inomhus i
klassrum 28-34 dBA fran
intern installation.

Backa Teater Lardomsgatan 1C Lindholmen Teater Teaterlokaler och

6:9,4 musikstudio. Ljudniva

inomhus 25 dBA.
Lindholmens Utvecklingsgatan 1 Lindholmen Skola Gymnasieskola. Ljudniv
tekniska 6:13 inomhus i klassrum 27-38
gymnasium dBA frén intern

installation.
Sjomanskyrkan Amerikagatan 2 Majorna Kristet Samlingssalar och kontor.

408:1 kulturhus, Ljudniva inomhus 30-40
Kontor dBA. Stor ljudpdverkan

inomhus frén

E45/0scarsleden
Bengans Stigbergstorget 1 Majorna Butik Skivbutik och

404:13 konsertlokal. Ljudniva
inomhus 30-38 dBA fran
intern installation.

Naturhistoriska Museibacken 5 Slottsskogen Museurn Ljudniva inomhus 29-34
Museet 719:11 dBA.

Forskola Rosengatan 6 Olivedal Férskola Ljudnivd inomhus 28 dBA.
Rosengatan 10:6

Slottsskogens Vegagatan 5 Olivedal Vardcentral/ Ljudnivd inomhus 28-31
Vgrdcentral / 6:31 A'dreboende dBA.

Vegahusen
aldreboende

Forskolan
Jungmansgatan
65

Jungmansgatan 65

Slottsskogen
719:4

Forskola

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001
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6.2.1.2 Driftskede
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I driftskedet, utan dtgérder, bedéms 34 flerbostadshus f& stomljudsnivaer
dverstigande féreslaget riktvdrde. Inom flertalet férskolor, skolor och verksamheter s
som exempelvis Naturhistoriska museet och Sjdmanskyrkan har stomljudsnivaer
berdknats som skulle innebé&ra att sparvagnspassager blir tydligt hérbara. Berérda

byggnader med avseende pa stomljud visas i Figur 16.
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Figur 16. Berdknade maximala stomljudsniv8er, Lamax, i byggnader vid driftskede, utan
stomljudsdémpande 8tgérder. Strdckan &r indelas i delstréckorna Lindholmen, Géta Alv,

Stigberget och Linné. Bildkélla: COWI/AFRY
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Delstriacka Lindholmen

Utan 3tgérder berdknas 6 bostadshus och 1 skola f& stomljudsnivaer som &éverskrider
respektive riktvarde. Ytterligare 2 skolor berdknas f& stomljudsniva éver 32 dBA men
under riktvardet 45 dBA. P& Lindholmen finns &ven Backa Teatern som &ven inhyser
kontorslokaler inom den berdknade byggnaden. Backa teatern berdknas fa
stomljudsnivder éver 32 dBA men under riktvérdet for kontorslokaler pd 45 dBA.
Backa teatern har pekats ut som en kdnslig verksamhet som i nuldget &r mycket tyst
vilket innebar att sparvagen kommer bli tydligt hérbar inom dessa lokaler.

Med &tgéarder i form av mattlig till hég stomljudsdampning av sparanléggning i tunneln
berdknas riktvarde for stomljud kunna uppfyllas i samtliga fastigheter. For delstracka
Lindholmen redovisas i Tabell 7 Tabell 7byggnader med berdknade &éverskridande
stomljudsnivaer i driftskede, utan atgard, och i Tabell 8 redovisas jamfdérelse mellan
nuldgesmatningar och berdknade hégsta stomljudsnivaer vid kansliga verksamheter.

Delstricka Goéta Alv

Utan 3tgérder berdknas en bostadsfastighet pa Lindholmen fa stomljudsnivder som
dverskrider riktvarde. Med atgérder i form av mattlig till h6g stomljudsddampning av
spéranléggning i tunneln berdknas riktvarde for stomljud kunna uppfyllas. For
delstrécka Géta Alv redovisas i Tabell 7 Tabell 7byggnader med beraknade
dverskridande stomljudsnivaer i driftskede, utan atgérd.

Delstrdacka Stigberget

Utan atgarder berdknas 19 bostadshus f& stomljudsnivder som 6verskrider respektive
riktvarde. Med atgéarder i form av mattlig till hog stomljudsddmpning av
sparanldggning i tunneln beréknas riktvarde fér stomljud kunna uppfyllas i samtliga
fastigheter. For delstracka Stigberget redovisas i Tabell 7 byggnader med berdknade
Overskridande stomljudsniv%er i driftskede, utan 3tgérd, och i Tabell 8 redovisas
jamfoérelse mellan nuldgesmatningar och berdknade hégsta stomljudsnivaer vid
kansliga verksamheter.

P& Stigberget finns dven tva verksamheter som har pekats ut som kénsliga for
tillkommande stomljud, Sjtmanskyrkan och Bengans skivbutik. Stomljudsnivaer i
dessa lokaler beraknas till 44 dBA i Sjomanskyrkan samt 42 dBA i Bengans skivbutik.
Beraknade ljudnivder 6verskrider inte riktvarde for kontorslokaler pa 45 dBA. I nulaget
har dessa verksamhetslokaler redan ljudnivaer inomhus pa 30 - 40 dBA.

Soéder om Fjallgatan och vidare under Slottsskogen &r marknivan hégre, vilket gor att
tunneln ligger djupare under byggnader. Det leder till lagre stomljudnivder tack vare
ldngre avstand till byggnader med boende och verksamheter. Riktvarden klaras utan
o e . o = . z = = . . .

atgarder tills tunneln nar delstrackan Linné dar bergtackningen minskar igen.

Delstrdcka Linné

Utan 3tgérder beraknas 7 flerbostadshus f& stomljudsnivaer som dverskrider
riktvardet. 4 forskolor och Naturhistoriska museet berdknas fa stomljudsniva éver 32
dBA men under riktvardet 45 dBA, vilket innebér att sparvagen blir tydligt hérbar inom
verksamheterna. Med atgéarder i form av mattlig till hég stomljudsddmpning av
sparanldggning i tunneln beraknas riktvarde fér stomljud kunna uppfyllas i samtliga
fastigheter. Tabell 7 redovisar fastigheter med beraknade 6verskridande
stomljudsnivaer i driftskede, utan atgard, for delstracka Linné. I Tabell 8 redovisas
jamférelse mellan nuldgesmaétningar och berdknade hégsta stomljudsnivaer fran
sparvagstrafik i bergtunnel vid bedémda kénsliga verksamheter i Linné.
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Tabell 7. Fastigheter med berdknade stomljudsniv8er Lamax > 32 dBA, utan tgérder. Gul
markering indikerar stomljudsniv§ éver riktvérde.

Fastighet

Lindholmen 14:2
Lindholmen 14:1
Lindholmen 14:1
Lindholmen 14:1
Lindholmen 735:339
Lindholmen 735:340

Lindholmen 6:12
Lindholmen 6:12
Lindholmen 16:1
Lindholmen 6:9,1
Lindholmen 6:13

Lindholmen 8:1
Lindholmen 6:9,4

Majorna 404:13

Majorna 406:2

Stigberget 4:6
Stigberget 4:6

Stigberget 3:1,1

Stigberget 2:17
Majorna 352:5
Majorna 352:5
Majorna 352:5
Majorna 352:5
Stigberget 2:16
Stigberget 2:15
Stigberget 2:14
Stigberget 2:14
Stigberget 2:11
Stigberget 2:46
Stigberget 2:44
Stigberget 2:43
Stigberget 2:42
Majorna 408:1

Adress

Verkmastaregatan 9
Verkmastaregatan 7
Verkmastaregatan 7
Verkmastaregatan 7
Arbetaregatan 2

Lindholmsvagen 1 & 3
Arbetaregatan 4

Férmansbacken 2
Plejadgatan 24
Slaggaregatan 1 & 3
Plejadgatan 1
Utvecklingsgatan 1
Stapelbadden 1

Lardomsgatan 1C

Amerikagatan 1
Henriksbergsgatan 8 &
10

Blasgatan 2 & 4,

Stigbergsliden
11,13,15 &17
Amerikagatan 4

Kjellmansgatan 12-24

Kjellmansgatan 2-10

Rsgatan 2-3
Bangatan 6-8

Bangatan 10
Bangatan 9,11,13
Bangatan 15A-15C
Bangatan 15D-15F
Bangatan 17A-17C
Bangatan 12
Bangatan 14
Bangatan 16
Bangatan 16A & 16B
Bangatan 22
Bangatan 24
Bangatan 32
Bangatan 36
Bangatan 42

Amerikagatan 2

Funktion

Bostad
Skola
Skola
Skola
Bostad
Bostad

Bostad
Bostad
Bostad
Skola
Skola
Bostad

Teater,
kontor

Bostad

Bostad

Bostad
Bostad

Bostad

Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad
Bostad

Kyrka/Kontor
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Berdknad hogsta
stomljudsniva

utan atgard
52 dBA

53 dBA
44 dBA
39 dBA
50 dBA
51 dBA

40 dBA
35 dBA
34 dBA
36 dBA
38 dBA

39 dBA
44 dBA

42 dBA

42 dBA

42 dBA
37 dBA

39 dBA

39 dBA
36 dBA
34 dBA
34 dBA
34 dBA
37 dBA
38 dBA
39 dBA
38 dBA
39 dBA
39 dBA
38 dBA
37 dBA
37 dBA
44 dBA
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Berdknad hogsta

Fastighet Adress Funktion stomljudsniva
utan atgéard

Majorna Stigbergstorget 1 42 dBA

404:13 Verksamhet

Olivedal Linnéplatsen 1 Bostad 44 dBA

10:5

Olivedal Rosengatan 2 Bostad 33 dBA

10:4

Slottsskogen Museibacken 5 Museum 41 dBA

719:11

Olivedal Rosengatan 6 Férskola 41 dBA

10:6

Olivedal 9:8 Rosengatan 13-15  Bostad 36 dBA

Olivedal Vegagatan 27 - Bostad 42 dBA

6:35 29B

Olivedal Jungmansgatan Bostad/Foérskola x 2 40 dBA*

6:36 24-30

Olivedal Vegagatan 55-55B  Bostad/Vard 40 dBA

6:31

Slottsskogen Jungmansgatan 65 Forskola 35 dBA

719:4

Olivedal Jungmansgatan Bostad/Foérskola 36 dBA*

27:12 39-63

*frskola inom fastigheten inneh8ller riktvérde.

Tabell 8. Jamférelse mellan nuldgesmétningar och berdknade hégsta stomljudsniv8er vid
bedémda kénsliga verksamheter som beréknas f8 stomljudsniv8er Lamax DRIFT > Lamax NULAGE.
BI& markering indikerar en plats med ljudmiljé dér det finns risk att sp8rvagnspassager efter
utbyggnad kan vara hérbara dven efter genomférda 8tgérder. Riktvérde klaras med stor
marginal.

Berdaknad
hogsta
stomljudsniva
utan atgird

Uppmitt ljudnivd
Namn Fastighet Funktion fran
nulagesmatningar

Lindholmsskolan och Lindholmen Skola Ljudnivd inomhus i 53 dBA

Centrinaskolan 14:1 klassrum 27-35 dBA.

Santosskolan Lindholmen Skola Ljudnivd inomhus i 36 dBA
6:9,1 klassrum 28-34 dBA

Backa Teater Lindholmen Teater, kontor = Ljudnivd inomhus 44 dBA
6:9,4 25 dBA.

Lindholmens tekniska = Lindholmen Skola Ljudniv§ inomhus i 38 dBA

gymnasium 6:13 klassrum 27-38 dBA

Majorna Ljudnivd inomhus

Sjomanskyrkan 408:1 Kyrka/klubb 30-40 dBA 44 dBA
Majorna . Ljudnivd inomhus

Bengans 404:13 Butik 30-38 dBA 42 dBA

Naturhistoriska Slottsskogen Ljudnivd inomhus

Museet 719:11 Museum 29-34 dBA 41 dBA
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Berdknad
hogsta
stomljudsniva
utan atgéard

Uppmitt ljudnivad
Namn Fastighet Funktion fran
nulagesmatningar

Ljudnivd inomhus

Férskola Rosengatan Olivedal 10:6 Forskola 28 dBA 41 dBA
Slottsskogens _ _ 0 Ljudniva inomhus
Vardcentral Olivedal 6:31  Vardcentral 28 dBA 40 dBA
Forskolan Slottsskogen . Ljudnivd inomhus

Forskol BA
Jungmansgatan 65 719:4 orskola 32-34 dBA 35d

6.2.2 Stomljudsatgarder for driftskede

6.2.2.1 Férutsattningar

Som férutsattning i projektet utreds idag ett sparsystem med fixerat spar pa
betongplatta. Det innebér att spdret monteras pa dversida eller integrerat i
betongplatta. Orsaken till detta ar framst dels tillganglighet vid arbeten, dels hogsta
moijliga livslangd pa ett system som ska ha litet behov av underhdll. Som
utgdngspunkt ska systemet bygga pa en beprévad teknik i Géteborgs Sparvagsnat och
fungera tillsammans med Géteborgs Stads banstandarder. Exempel pa liknande vl
fungerande konstruktioner som finns i Goteborg &r spar i Chalmerstunneln,
Hisingsbron, Per Dubbs bron och de fixerade spar pa betongplatta pa lera som finns i
centrala Goteborg. Vissa av dessa har stomljudsisolerande atgarder. Endast principiella
tekniska aspekter rérande stomljudsisolering beskrivs i denna handling. De tekniska
och miljomassiga aspekterna beskrivs utforligt i systemhandling.

Atgarder som kan bli aktuella &r mattlig stomljudsreducering och hog
stomljudsreducering. Med stomljudsreducering menas atgérdens inséttningsddmpning
relativt ett ballasterat spar. Atgarder presenteras principiellt for att visa vad som kravs
for att klara riktvarden pa olika avsnitt av sparvdagen och den konstruktionsmassiga
effekt det far fér framtida spdrvag och tunnelsektion.

Hog stomljudsreducering kan uppnds med matta monterad p& undersida
betongplatta, sa kallad ballastmatta. Indikativa berdkningar visar att effekten av
denna atgard &r i intervallet 11-25 dB. Hoégre insatsdampning kan uppnds med
punktvis elastiska upplag, antingen med varierande styvheter pd matta eller diskreta
elastiska element som stdlfjadrar eller liknande. Principiella dtgarder visas i Figur 19
inom bld rektangel.

Mattlig stomljudsreducering kan uppnds med vissa stomljudsisolerande system pa
Oversida eller integrerade i betongplatta alternativt en elastisk matta under
betongplattan. Indikativa berdkningar visar att effekten av dessa atgéarder &r i spannet
till 1-10 dBA. Den elastiska mattan kan vara ndgot styvare och betongplatta nagot
tunnare an vid hégstomljudsisolering. Principiella atgérder visas i Figur 19 inom rosa
rektangel.

Nybyggnation och befintlig bebyggelse

Vid nybyggnation av bebyggelse kan stomljudsreducerande atgarder utféras direkt
under byggnaden, men for befintliga byggnader ar detta sallan en realistisk 16sning.
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Atgarder kommer att utféras i samband med spdrvagsbyggandet, dven om de inte &r
strikt nodvandiga for projektet, d& det &r en mer kostnadseffektiv och sdker 16sning
jamfort med att styra exploatering genom framtida planbestdmmelser i detaljplaner.

Tekniska begransningar och l&ngsiktig hallbarhet

Effekten av stomljudsisolerande dtgarder begransas av de krav som stalls pa maximal
tilldten nedbéjning av sparet, vilket kravs for att uppratthalla sakerhet och
funktionalitet. En styvare konstruktion ger generellt en ldgre stomljudsisolerande
effekt.

Kostnaden for dessa atgarder ar relativt mattlig i forhallande till sparsystemets totala
kostnad per sparmeter. Ddremot kan anvandningen av elastiska system under
betongplattan leda till behov av omfattande framtida dtgarder. Stomljudsdampningen
forvantas minska dver systemets livslangd, som &r beraknad till 120 ar.
Underh3llsatgarder kan darfér bli nédvéandiga, och kostnadskalkyler inkluderar
mojligheten att demontera betongplattan efter cirka 60 ar for reparation.

Figur 17. Vibrator som kan skapa vibrationer som motsvarar en forutbestémd vibrationssignal av
exempelvis fordonspassage.

Effektivitet av olika atgarder

Nuvarande kunskap visar att stomljudsdampande 3tgérder pd betongplattans ovansida
inte alltid récker for att uppfylla riktvardena fér bostadder ovanfér sparvagstunneln. P3
vissa strackor krdvs darfor en elastisk konstruktion under betongplattan. I de flesta fall
innebar detta en elastisk matta som fungerar som en bassang dar betongplattan vilar.

Framtida utredningar kan dock leda till reviderade atgardsutformningar, beroende pa
mer detaljerad kunskap om fordonens och sparens egenskaper, byggnadernas
grundlaggning samt hur dessa leder och stralar ut vibrationer. Fér att sakerstélla
exakta atgardsbehov kravs matningar av sd kallade éverféringsfunktioner mellan
tunnel och byggnad. Detta kan gdras genom att skapa vibrationer i tunnelvdaggen med
en vibrator, vilket simulerar framtida sparvagnspassager. Stomljudsnivaer kan da
maétas i byggnaderna for att precisera atgarderna.
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Berdkningar och alternativa I6sningar

Berdakningar visar att behovet av stomljudsdampning kan motsvara en
insattningsdampning (IL) pd upp till 20 dB, relativt en ballasterad sparvég. Alternativa
sparvagsutformningar, sdsom asfalt- eller stenmaterial med diskreta slipers, kan ocksa
vara mdjliga l6ésningar.

Det finns tekniska l6sningar for att uppfylla alla riktvarden under drift dven med en
mer traditionell sparvagsuppbyggnad. Den ballasterade sparvagen anvands som
referens eftersom den utgér grundférutsattningen i berdkningsmodellen.
Insattningsdampningen vid en jamforelse mellan en betongplatta utan atgérd och en
med 3tgérd ger normalt hégre varden pa insattningsdampningen.

Atgérders utstriackning och utformning

Utstréckning av atgérder och niva pa dtgérd ar preciserad utifran nuvarande kunskap.
Omfattningen av atgérder kan i framtiden revideras. I Figur 18 visas princip for
stomljudsisolerande dtgérd.

Slutsats

Sammanfattningsvis gérs bedémningen att det finns realistiska atgérder for att klara
alla riktlinjer som &r praxis att félja enligt med avseende pa stomljudsnivaer till
omgivningen. Enligt Boverket finns det inga nationella riktvarden eller
berakningsmetoder for stomljud i Sverige, men ett arbete inleddes 2015 med att syfte
att skapa samsyn och féresl3 riktvdrden. Trafikverket har med ledning av arbetet
formulerat ett riktvarde i sina riktlinjer om buller och vibrationer, vilket vi foljer. Det
finns exempel pa stora projekt som har preciserat sina riktvarden ytterligare ned pa
specifika verksamheter. Projektet anvéander riktvirden fran Trafikverket som innefattar

e Bostader

e Vardlokaler —utrymme fér sémn eller vila
e Skolor

e Kontor

Hur mycket stérningsfrinet som behdvs beror pd vilken typ av verksamhet det géller.
Vissa verksamheter kraver hégre skydd &n andra. Vanligtvis bestdms 3tgéardsnivan for
stomljudsreducerande insatser i tunneln utifr&n narliggande befintliga eller planerade
bostader. Da klarar skolor, kontor och liknande verksamheter ofta riktvardet med god
marginal. I vissa sarskilda fall, dar det inte finns bostédder nara den planerade tunneln,
blir det i stillet verksamheten sjélv som avgér nivan pa atgarderna - till exempel
Naturhistoriska museet och férskolan vid Rosengatan. For dessa verksamheter ligger
ljudnivaerna narmare riktvardet. Det kan ocksa férekomma att stomljud marks i olika
grad inom vissa verksamheter, vilket illustreras i tabell 8.
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Figur 19. Stomljudsisolerande effekt av olika principiella 8tgérder - ref . Svensk standard- SS-ISO
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6.2.2.2

Atgarder i sparsystem

Lindholmsférbindelsen
PM Buller och Stomljud och vibrationer

Figur 20 visar vilka dtgarder som behdvs langs spartunneln for att riktvarden ska
uppfyllas, aven vid framtida bebyggelse. Det ar rationellt och kostnadseffektivt att ta
hénsyn till méjlig framtida byggnation redan nu. Utan dessa atgarder skulle det krévas
sarskilda planbestammelser och ljuddéampande insatser i byggnadernas grund, men
sadana atgarder &r ofta ineffektiva och svara att genomféra.
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Figur 20. Omfattning och typ av stomljuds8tgérder s8 att stomljud klarar uppstéllda riktvérden
for planerad framtida bebyggelse. Strackan har delats upp i delstrédckorna Lindholmen, Géta Alv,

Stigberget och Linné.

Delstracka Lindholmen

Over bergtunnel vid tunnelmynning som ansluter till betongtrdg kommer befintliga
bostader, framtida bebyggelse och skola ligga nara sparvagstunneln. For att klara
riktvardet for stomljud kravs stomljuds-atgarder av typen Hég atgérdsniva hela viagen
till Géta Alv och en bit in i betongtunnel under &lven. Det innebér att atgard krévs
under betongplattan. P& grund av att stomljudet sprids via betongtrdget in i berget s
kommer det berdkningsmassigt att krdvas atgard i del av betongtrdg. Det kan visa sig
nédvandigt eller praktiskt att utféra atgérd i hela traget fér att undvika en
6vergangskonstruktion mellan stracka med atgard och strécka utan atgard da det kan
bli svart att utféra konstruktivt.

Delstracka Gota alv

For att uppfylla riktvardet for stomljud kravs berakningsmassigt stomljudsisolerande
3tgard pa nivd Hog, som omfattar en stricka in i det forsta sanktunnelelementet.
Detta ar nodvandigt eftersom vibrationer kan spridas frdn tunnelelementet vidare in i
bergtunneln och genom berget nad narliggande framtida bostadshus. Da
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anslutningsmetod och dess elastiska egenskaper blir kdnda kan omfattning av atgard
inom sanktunnelelement revideras. D3 tunneldjupet ékar i och med att marknivan héjs
séder om E45 sd kan atgardsnivan 6évergd i atgard nivd Mattlig. D8 anslutningsmetod
och dess elastiska egenskaper blir kdnda kan omfattning av dtgérd inom
sanktunnelelement revideras.

Delstracka Stigberget

For att klara riktvéarden for stomljud kravs stomljudreducerande atgarder, Mattlig
dtgardsnivd, i bergtunnelns nordliga delar forbi underjordisk hallplats. Atgarder ska
vidtas tills tunneln har natt ett sddant djup dar avstdndsdampningen minskar
stomljudsnivderna tillrackligt sa att riktvardet uppnas.

En kort strécka med stomljudreducerande 3tgarder, Mattlig dtgardsniva, behdvs vid
gréns mot delstrécka Linné for att skydda byggnader inom berdkningsomrade for
delstracka Linné.

Delstrdacka Linné

For att klara riktvarden for stomljud éver tunneln krévs stomljudreducerande dtgarder
i sparsystemet. M3ttlig atgardsniva startar inom delstracka Stigberget och fortsatter in
i delstracka Linné under bostader, vard och skolverksamhet och fortsatter fram i nivad
med Géteborgs naturhistoriska museum. Dérefter 6vergdr den stomljudsisolerande
dtgarden till att vara Hog 3tgérdsnivd som fortsatter in i betongtunnel en bit. Denna
sista atgardsstracka utférs framst for att skydda bostader inom Linnéplatsen 1 alldeles
norr om anslutning bergtunnel/betongtunnel. Atgarden fortsatter in i betongtunneln for
att stomljudet inte ska ledas via betongtunnel in i berg och vidare till ndrmaste
bostader. Det kan visa sig nddvandigt eller praktiskt att utféra samma atgérd i hela
betongtunneln fér att undvika en évergangskonstruktion mellan striacka med atgérd
och strécka utan atgard da det konstruktivt kan bli svart att utféra. Betongtunnel ingar
strikt inte i DP Tunnel.

6.2.3 Fasta installationer
De externa industribullerkallor som identifierats och beraknats presenteras i

Tabell 9. Tabellen visar den ljudeffektnivd som bullerkallan hégst far ha for att
Naturvardsverkets riktvarde i Tabell 2 ska klaras. Samtliga bullerkéllor foérutsatts
kunna vara i drift nattetid, sdledes galler riktvdrde 40 dBA vid ndrmaste bostadfasad,
skola eller vardlokal.

Berdkningarna &r gjorda for ett ur bullersynpunkt varsta fall dar samtliga externa
industribullerkallor &r i drift samtidigt. Bullerddmpande atgarder krévs sannolikt for
vissa bullerkallor. Dessa atgarder kan krdva utrymme utdver den maskinella
utrustningens utrymmesbehov.

Beskrivning av platsers kompletta ljudmiljé beskrivs under avsnittet kumulativa
effekter. Detta avsnitt redovisar framst fasta installationer och vad som kravs for att
riktvarden ska klaras.
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Tabell 9. Bullerkéllor fr8n externt industribuller samt beréknade ljudeffektniver.

Hogsta tilldtna

Di .
Bullerkilla Placering ljudeffekt imensionerande

Lua (ABA) fastighet

Likriktarstation Lindholmen 67 Lindholmen 735:232

. Lindholmen 735:232,
Pumphus Lindholmen 71 Lindholmen 18:2
Ventilation . Framtida bebyggelse
tillfartstunnel Lindholmen 68 10 m ifr&n bullerkalla
Impulsflaktar . i Framtida bebyggelse
tillfartstunnel Lindholmen 68 10 m ifrn bullerkalla
Portdppning hallplats
(Impulsflaktar och Stigberget 74 Majorna 404:13
rulltrappa)
Ventilation
entrébyggnad Stigberget 78 Majorna 404:13
hallplats
Ventilationstorn Stigberget 78 Masthugget 13:4
Likriktarstation Barlastgatan 67 Masthugget 13:4
Likriktarstation Fjallgatan 67 Stigberget 32:1

Ej relevant pa grund av
Likriktarstation Linnéplatsen 67 I&ngt avstand till ndrmsta
dimensionerande fastighet

Impulsflaktar
tillfartstunnel Linnéplatsen 65!
Jungmansgatan

Framtida skolgdrd 6 m
frn tunnelmynningen

1Avser ljudeffekt vid tunnelmynningen

Likriktarstation - Lindholmen

Likriktarstationen avger tonalt ljud med tydligt hérbara tonkomponenter vilket ar
sarskilt stérningsframkallande. Enligt Naturvardsverket bor riktvardena i Tabell 2
saledes sénkas med 5 dBA. Det innebar att riktvédrdet for tonalt ljud nattetid &r 35 dBA
vid bostadsfasad. Likriktarstationen pd Lindholmen &r befintlig och har
ventilationsgaller pd norra och 6stra fasaden. For att klara riktvdrde bor
ventilationsutloppen inte éverskrida en ljudeffekt pa 67 dBA, inklusive nya
installationer.

Pumphus - Lindholmen

Runt omkring pumphuset finns bostadsbebyggelse &t norr, séder och vést dar den
nérmaste bostadsfasaden ligger cirka 20 m ifrdn pumphuset. Fér att klara
Naturvardsverkets riktvarde nattetid pa 40 dBA, sa far pumphuset som mest ha en
sammanlagd ljudeffekt pd 71 dBA. Ljuddata for pumparna saknas, men utrymme for
eventuell ljuddampare finns inom byggnad.

Ventilations tillfartstunnel - Lindholmen

Séder om tillfartstunneln pa Kunskapsgatan pa Lindholmen finns ett ventilationsschakt
for ventilation av tunneln med ett galler i markniva. I omradet kring tillfartstunneln
finns idag bade skolor och bostéder 8t vast och 6st. For att ta hansyn till eventuell
framtida bebyggelse har hégsta tillatna ljudeffekt dimensionerats utifran en
bostadsbyggnad 10m ifran ventilationsgallret. Den maximala ljudeffektnivan fér gallret
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far hogst vara Lwa = 68 dBA, vilket da uppfyller Naturvdrdsverkets riktvarden vid
ndrmaste bostad. Erhdllna ljuddata pa franluftsflakten anger en ljudeffekt pd Lwa = 62
dBA vilket klarar Naturvardsverkets riktvérde.

Impulsfldktar tillfartstunnel - Lindholmen

Ljudeffekten for impulsflaktar i tillfartstunneln pa Lindholmen har beréknats fran
tunnelmynningen av tillfartstunneln. I omradet kring tillfartstunneln finns idag bade
skolor och bostéder 8t vést och 6st. For att ta hansyn till eventuell framtida
bebyggelse har hogsta tilldtna ljudeffekt dimensionerats utifran att bostad kan
placeras 10m ifrdn tunnelmynningen. Erhalina ljuddata p& impulsfldkten anger att den
har en ljudeffekt pa 72 dBA vid allmé&n ventilation. D& impulsflakten sitter i tunnel
cirka 28 m fran tunneldppning har den resulterande ljudeffekten vid tunneldppning
beraknats till 70 dBA med antagandet att hela portéppningen stralar ut ljud.
Portdppningen far som hégst ha en ljudeffekt pd 68 dBA for att klara
Naturvardsverkets riktvarde under tidsperiod natt pd 40 dBA. For att klara riktvarden
kravs ytterligare 2 dB dampning vilket kan uppnas genom att ha ett mindre
ventilationsutlopp i portéppningen.

Om ljudet frén impulsflaktarna ar tonalt skarps Naturvardsverket riktvarde ytterligare
med 5 dBA.

Impulsfldktar vid hdllplatsuppgdng - Stigberget

Ljudeffektniva fér impulsflaktar i nedgdngen till hallplatsen har beréknats fran portarna
pa hallplatsbyggnaden p& Stigbergstorget. Portarna &r pa byggnadens norra fasad
vilket gor att bostadsbyggnader norr om hallplatsen paverkas mest. For att klara
Naturvardsverkets riktvarde pa 40 dBA, far portéppningen pa hallplatsbyggnaden som
mest ha en ljudeffekt pd 74 dBA harrérande fran impulsflaktarna samt ljud fran
rulltrapporna. Erhalina ljuddata pd impulsfliktarna inklusive ljudddmpare anger att de
har en ljudeffekt pa 94 dBA. For tva impulsflaktar i rulltrappan skulle det innebéra en
ekvivalent ljudniva pa 55 dBA vid ndrmaste bostads fasad, vilket dverskrider riktvarde.
Berakningen avser éppna portar pa entrébyggnaden samt att driften av
impulsflaktarna gar pd maximalt driftldge. Drift i maximalt driftlage &r sallsynt och
sker vid provkérning och om brand uppstar i hallplats. Fldkten kommer normalt att
vara avsevart tystare d@ den endast stddjer allménventilation. Ljuddata fér flaktarnas
drift vid allmén ventilation saknas men berdkningarna kommer att uppdateras utifran
detta driftfall vid senare tillfalle.

Ytterligare ljudddmpade dtgérder kan behdvas sa att angivna riktvérden efterlevs. Om
ljudet fran impulsfldktarna &r tonalt skérps Naturvardsverket riktvarde med 5 dBA.

Rulltrappa hdllplatsuppgang - Stigberget

Utdver ventilation och impulsflaktarna sa avger &ven rulltrappan en ljudnivd pa cirka
65-70 dBA inom byggnaden vilket kan innebéra ett behov att ljuddampa
ventilationséppning eller portéppningen till hallplatsen. Dampa utrymme kan géras
genom att montera takabsorbenter vilket samtidigt kan reducera ljudnivder i rulltrappa
vilket &r positivt for resenarer.
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Ventilation entrébyggnad - Stigberget

Ljudeffekten for ventilationsdéppningen pa Stigbergstorget har berdknats ett
franluftsgaller p& entrébyggnadens sddra fasad. Frénluftsgallret &r placerat cirka 3,5 m
6ver markniva. Runt omkring entrébyggnaden finns flertalet bostader. Med erhallna
ljuddata foér franluftsgallret berdknas Naturvardsverkets riktviarde pd 40 dBA nattetid
klaras med god marginal. Narmaste bostad ligger cirka 60m bort och pd 10m beraknas
en ljudnivd pa 34 dBA.

Ventilationstorn - Stigberget

Ventilationstornets utlopp berdknas ha sin mynning cirka 9 m upp fran marknivan
bredvid tillfartstunneln vid Oscarsleden. Narmast beldgna bostédder ligger hégre upp pa
berget mot stigberget och &r relativt avskdrmade fran ventilationstornets utlopp. Den
maximala ljudeffektnivan for ventilationstornet vid utloppets mynning far hégst vara
Lwa = 78 dBA, vilket d& uppfyller Naturvdrdsverkets riktvdrden vid narmaste bostad.
Preliminéra ljuddata for ett ventilationsgaller pa 27 m2 anger en ljudeffekt pa 81 dB.
Ljudddmpande dtgérder kan darfér behdvas for att klara Naturvardsverkets riktvarde.
Drift i maximalt driftlage for avluft brandgaser &r sallsynt och sker vid provkérning och
om brand uppstar i hdllplats. Flakten kommer normalt att vara avsevart tystare d& den
endast ar tilluft till allmanventilation med avsevart lagre luftfléde.

Likriktarstation — Barlastgatan

Likriktarstationen p& Barlastgatan berdknas avge tonalt ljud. Enligt Naturvardsverkets
bor riktvarde darfér séankas med 5 dBA vilket innebar 35 dBA vid bostadsfasad.
Likriktarstationen p& Barlastgatan &r placerad cirka 40 m frédn ndrmaste bostadsfasad.
Naturva@rdsverkets riktvarde pa 40 dBA nattetid beréknas klaras med god marginal.
For att klara givet riktvarde kan likriktarstationen ha en ljudeffekt pd som haogst 78
dBA. Uppmatt ljudeffektnivd pa befintlig likriktarstation uppgick till Lva=67 dBA,
saledes beraknas riktvirde klaras med god marginal.

Likriktarstation - Fjallgatan

Likriktarstationen pa Fjallgatan berdknas avge tonalt ljud. Enligt Naturvdrdsverkets bér
riktvarde darfor sdankas med 5 dBA vilket innebar 35 dBA vid bostadsfasad.
Likriktarstationen pa Fjallgatan &r placerad cirka 20 m fr@n ndrmaste bostadsfasad. For
att klara givet riktvédrde kan likriktarstationen ha en ljudeffekt p& som hégst 70 dBA.
Uppmétt ljudeffektniva pa befintlig likriktarstation uppgick till Lya=67 dBA, sdledes
berdknas riktvarde klaras.

Flaktar tillfartstunnel - Linnéplatsen

Ljudeffektniva fér impulsflakt i tillfartstunneln har berdknats om till en ljudutstrdlning
frdn tunnelmynningen mot omradet kring Jungmansgatan. I omradet finns idag bade
bostader och vardcentral. Erh3lina ljuddata pa impulsflakten med ljuddéampare anger
att den har en ljudeffekt om 72 dBA vid normal drift. D3 impulsflaktarna antas sitta
cirka 30 m in i tunneln har den resulterande ljudeffekten vi tunnelmynningen
beréknats till 65 dBA.

Med ovan angivna ljudeffekter kan bdde boende och skolgdrd planeras som narmst
6 m fran tunneléppningen.

Om ljudet fran impulsflaktarna &r tonalt skarps Naturvardsverket riktvarde ytterligare
med 5 dBA.

Likriktarstation — Linnéplatsen
Likriktarstationen berédknas avge tonalt ljud. Enligt Naturvardsverkets bor riktvarde
darfor sankas med 5 dBA vilket innebar 35 dBA vid fasad tillhérande bostader, skolor,
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forskolor och vardlokaler. Med ljudeffekten 67 dBA uppfylls Naturvardsverkets
riktvdrde med marginal till samtliga fasader aven om riktvardet skarpts till foljd av
tonalt ljud. Riktvarden enligt Naturvardsverket for friluftsomrdden, grénomraden och
parker i urban miljé uppfylls aven om denna skarpning utférs.

6.2.3.1 Stomljud fasta installationer

Fasta installationer och stédanlaggningar s& som pumphus och flaktar monterade i
tunneltak kan aven komma att ge upphov till stomljud. Inga berakningar av stomljud
har gjorts fér dessa fasta installationer. Fér stomljud frén fasta installationer och
stodanlaggningar galler riktvarden enligt Folkhdlsomyndighetens krav som inkluderar
rad for lagfrekvent buller inomhus, FOHMFS 2014:13 (Folhdlsomyndigheten, 2014).
Det forutsatts att anldggningen utformas med tekniska atgarder sd att radet klaras
inom de narmast belagna bostadsbyggnaderna.

6.2.4 Trafikbuller

Kontrollberdkningar av trafikbuller har gjorts pa Stigbergstorget d& planen medfér en
ny byggnad p3 torget. Berdkningarna visar att ljudnivaer frén trafik inte pdverkas av
byggnaden.

Eftersom Oscarsleden ska flyttas norrut, samt att bergsvaggens kron kommer
paverkas av servicetunneln, har berakningar gjorts vid ett bostadshus mot
Oscarsleden, pa fastigheten Majorna 406:2. Jamfért med nollalternativet medfér
planférslaget 0-2 dB hégre ekvivalent och maximal ljudnivad vid delar av fasaden pa
bostadshuset narmast servicetunneln, se Figur 21 och Figur 22. Berakningarna visar
att skarningen knappt paverkar ljudnivaerna; det &r flytten av Oscarsleden som &kar
dem.

Effekt pa ljudnivaer vid fasad kan undvikas med hjélp av en cirka 2 meter hdg skarm
vid bergskanten. Observera att utformningen av Oscarsleden och omfattningen av
berguttaget har inverkan pa ljudnivaerna. Slutlig projektering av dessa faktorer &r
annu inte genomfoérd. Ju mer norrut Oscarsleden flyttas och ju stérre berguttag, desto
storre effekt pa bostadshuset. I handelse av en storre flytt av leden eller ett stort
berguttag kan det bli aktuellt med en hégre bullerskyddsskarm.

LeqidBA

65 <
60 < <= 65
55 < <60

50 < <=55
a5 < <=50

40 < <= a5
35¢ <=4
<135

EKVIVALENT LIUDNIVA

Figur 21. Ekvivalent ljudniv8 vid bostadshus mot Oscarsleden. Till vénster: Nollalternativ. Till
héger: Planférslag.
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Lmax i dBA

Figur 22. Maximal ljudniv8 fr8n végtrafik vid bostadshus mot Oscarsleden. Till vénster:
Nollalternativ. Till héger: Planférslag.

Inga berakningar har gjorts avseende eventuell framtida bebyggelse, men enligt
Stadsbyggnadsforvaltningens férdjupade 6versiktsplanering med omvandlingsomraden
(Figur 23) planeras en ny stadsstruktur vaster om Fiskhamnsmotet. Flytten av E45
bedéms inte ha ndgon méarkbar inverkan pa bullernivderna dar. Projektet anses
darmed inte paverka den méjliga framtida bebyggelsen. I éversiktsplaneringen
presenteras en markanvandningskarta dar blandad stadsbebyggelse finns vid
kajkanten (se Figur 24). For att mojliggéra sadan bebyggelse kravs dock stora
forandringar av Oscarsleden, bade vad galler trafikmangd, hastighet och sjélva
utformningen. Utbyggnaden av Lindholmsférbindelsen paverkar inte dessa
grundlaggande férutsattningar.
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Utvecklingen av Sédra Alvstranden later den historiska stadskdrnan méta vattnet. Bilden ar en
illustration med forslag till struktur. Avgransningar beslutas i detaljplanearbete.
Karta: Stadsbyggnadskontoret

Figur 23. Oversiktsplaneringens markanvédndningskarta dér blandad stadsbebyggelse finns vid
kajkanten

STADSKARNA

Blandad stadsbebyggelse
Forandrad markanvandning stadskarna

Rekommendation

Omraden utpekade for framtida utveckling for blandad
stadsbebyggelse. De utgors dels av tidigare industrimark,
dels av idag obebyggda omraden i anslutning till befintlig
bebyggelse. Ingen ny enstaka bebyggelse eller
anlaggningar som kan forsvara framtida lamplig
planlaggning bor tillkomma innan dessa omraden tas i
ansprak. Om ansokan inkommer om bygglov for atgarder
forenliga med gallande detaljplan, men som strider mot
syftet i oversiktsplanen, far vervagas om beslut ska fattas
om anstand enligt 8 kap. 23 § PBL tills dess att ny
detaljplan antagits for det aktuella omradet, eller om
beslut ska fattas om att upphéava planen.

For tillkommande bebyggelse galler samma inriktningar
som inom innerstaden, mellanstaden och ytterstadens
storre samhallen. Om inte dversiktsplanen ger tillrackligt
stod for detaljplanering direkt, bor planlaggning féregas
av program till detaljplan.

Beskrivning

Granserna i lagret bor tolkas med en ett spann pa ungefar
20 meter. Hansyn bor tas till platsspecifika
forutsattningar.

Lénkar

Figur 24. Markanvéndningskarta i éversiktsplaneringen Géteborg
https://oversiktsplan.goteborg.se/
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6.3 Slutsats

I driftskedet, utan 3tgérder, bedéms 34 flerbostadshus och en skola fa stomljudsnivaer
som overstiger riktvarde. Inom flertalet férskolor, skolor och verksamheter s& som
exempelvis Backa teatern, Naturhistoriska museet och Sjémanskyrkan har
stomljudsnivder berdknats som skulle innebéra att sparvagnspassager blir tydligt
hérbara. Med stomljudsddmpande atgarder, med mattlig till hég stomljudsddmpning,
kan riktvdarden for stomljud i driftskedet uppfyllas i samtliga byggnader.

DP Tunnel medfér att narliggande bostader, skolor och vardlokaler kommer att
paverkas av tillkommande buller fran fasta installationer. Det &r dock mdjligt att klara
gallande riktvarden om de krav som stéllts pd hogsta ljudeffekt féljs. Flera av de
planerade installationerna kan komma att kréva bullerddmpande atgarder, sdsom
impulsflaktar vid hdllplatsuppgdngen pa Stigberget och ventilationstorn pd samma
plats. Genom att sénka ljudnivan i utrymmen for rulltrappor férbattras miljon for
resenarer vid hallplatsen. Berdkningar visar att korrekta bullerddmpande insatser
mojliggdr en ljudnivd om 42 dBA fran installationer p& torget under givna
forutsattningar, forutsatt att samtliga krav uppfylls. Trafikbuller kommer dock fortsatt
vara den dominerande stérningskallan under hela dygnet, dar sparvagnar genererar
ndgot hégre ljudnivd &n vagtrafiken. Fasta installationer kan ge upphov till stomljud,
vilket kan medféra behov av ytterligare dtgarder for att sékerstélla att gallande
riktvédrden inomhus efterlevs.

Berakningarna for impulsflaktarna ar gjorda for ett maximalt driftlage, vilket endast
sker vid brand och testkdrning. Vid detta driftsfall behdvs mer ljuddampning an vad
flaktanlaggningen innehadller i foreliggande forslag (sparvégsprojektet). I normalfallet,
vid allman ventilation, kommer den vara avsevart tystare. Ljuddata for flaktarna vid
allman ventilation saknas men berdkningarna kommer att uppdateras utifran detta
driftfall infor granskning. Detta galler framfor allt vid Stigbergstorget. Om ljudet fran
impulsflaktarna ar tonalt skarps Naturvardsverket riktvarde med 5 dBA.

Trafikbuller kommer dock fortsatt vara den dominerande stérningskallan under hela
dygnet, dar sparvagnar genererar nagot hogre ljudniva &n vagtrafiken. Fasta
installationer kan ge upphov till stomljud, vilket kan medféra behov av ytterligare
dtgarder for att sakerstélla att gallande riktvarden inomhus efterlevs.

Flytt av Oscarsleden samt utsprangning av berg medfér 0-2 dB hdgre ekvivalent och
maximal ljudnivad fran vagtrafik vid bostadshuset ndrmast servicetunneln. Vid delar av
bostadshuset 6verskrids 63 dBA ekvivalent Ijudniv5 vid fasad, vilket innebéar att
bostadshuset &r aktuellt for atgdrdsomradde "Genomfdr lokala atgarder for att férbattra
ljudmiljén i bullerutsatta miljder” enligt Géteborgs stads atgardsprogram mot buller
2025-2029 (se kapitel 5.4). Skarmande 3tgérd pa slantkron kan évervagas for att
undvika denna marginellt negativa effekt.

Sammantaget bedéms DP Tunnel ha en liten negativ effekt pa ljudmiljén. Det
forutsatter att stomljudsatgarder utférs i sparsystemet enligt den omfattning och pa de
strackor som fdreskrivs i detta dokument.
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7 Detaljplan Lindholmen

Planomradet p& Lindholmen innefattar gatu- och parkomrade, se Figur 25.
Planomradet innehaller inga byggnader.

65

Figur 25. Planomr8de fér DP Lindholmen.
7.1 Forutsattningar

7.1.1 Trafikbuller
Féljande kallor har legat till grund for trafikmangderna i bullerberdakningarna:

e Vagtrafik: Lindholmen - Makromodell, underlag till miljébedémning (Ramboll,
2024-11-08). AFRY har bearbetat materialet genom anpassning till de lokala
trafikforslagen samt angoéringstrafik pf% mindre gator.

e Buss- och sparvéagstrafik: Vasttrafik. AFRY har, baserat pa dagens
dygnsférdelning, omraknat planerad linjetrafik under maxtimme till dygnsnivz‘é.

Linjebusstrafiken ingdr i vagtrafiken i de figurer som aterger ADTS.

Eftersom Rambolls makromodell utgdr fr&n den slutliga trafikutformningen har ADT-
lankar for mellanskedet justerats med vissa mindre antaganden. Angoéringstrafik,
uppgaende till 200-500 fordon beroende pa malpunkter, har tillférts fér mindre gator
nara planomrddet dar modellen inte prognosticerar trafik, p& grund av grov
modellering dé&r efterfrdgan styrs av parkeringsnodernas’ placering. Metoden for att ta
fram relevanta vagtrafiksiffror for bullerberakningarna har stamts av med
Analysenheten pa SBF.

6 ADT: Arsdygnstrafik, det genomsnittliga antalet fordon som passerar p& en vag under ett dygn, beraknat éver
ett helt 8r

7 parkeringsnod, ett strategiskt placerat omrade eller anldggning dar biltrafik kan parkeras for att underlétta

. o . . .

overgang till andra transportmedel, oftast kollektivtrafik
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I dagslaget vander sparvagnstrafiken i en vandslinga pa Lindholmen, busstrafiken
fortsatter vasterut pa Ceresgatan. I framtiden planeras det for att spdrvégen i stallet
ska fortsatta vésterut pa Ceresgatan och busstrafiken flyttas till Polstjdrnegatan.
Eftersom denna trafiklésning endast &r planerad och inte faststélld har tva
nollalternativ berdknats; Nollalternativ-A innebar sp%rvagnstraﬁk i véndslinga och
busstrafik p& Ceresgatan, Nollalternativ-B inneb&r spdrvagnstrafik pd Ceresgatan och
busstrafik pd Polstjarnegatan.

Trafikfldden for vag och spartrafik som anvénts i berdkningarna for Nollalternativen
redovisas i Figur 26 och Figur 27. Hastighet pd samtliga vagar &r satt till 50 km/h.

For berdkningarna av Nollalternativet har sparvagnstrafiken berdknats med antagen
ldngd 33 m for samtliga sparvagnstyper. Hastigheten pa sparvidgen &r genomgaende
satt till 50 km/h pa alla strackor. Tabell 10 visar férdelning av olika vagnstyper i
nollalternativet. Fér berakning av maximala ljudnivaer frdn sparvagen har sparvagn
M31 anvénts som tagtyp eftersom den &r dimensionerande.

Tabell 10. Férdelning av vagntyper p8 Lindholmen fér Nollalternativet.

Vagnstyp Andel
M31 45 %
M32 35 %
M33 A 15 %
M33 B 5%
M34 eller annan 1&ng sparvagn 0 %
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Figur 26. Arsmedeldygnstrafik p& Lindholmen for Nollalternativ-A. Réd: vagtrafik. BI&:
sp8rvagnstrafik.
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Figur 27. Arsmedeldygnstrafik p& Lindholmen fér Nollalternativ-B. R6d: vagtrafik. BI&:
sp8rvagnstrafik.

Den slutliga trafikldsningen i driftskedet kommer att genomféras i tva etapper:
mellanskede och slutskede. Se Figur 28 och Figur 29.

Figur 28. Trafiklésning p8 Lindholmen fér Mellanskedet.
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Figur 29. Trafiklésning p& Lindholmen fér Slutskedet.

Sparvagnstrafiken ar oférandrad mellan de bdda skedena medan véagtrafiken
forandras. Trafikfloden for vég och spdrtrafik som anvénts i berdkningarna for
Mellanskedet och Slutskedet redovisas i Figur 30 och Figur 31. Hastighet p8 samtliga
vagar ar satt till 50 km/h.

For berdkningarna av Driftskedet har spdrvagnstrafiken berdknats med antagen léngd
33 m fér samtliga sparvagnstyper. Hastigheten pa sparviagen &r genomgaende satt till
50 km/h pa alla strackor. Tabell 11 visar férdelning av olika vagnstyper i driftskedet.
For berdkning av maximala ljudnivder fr&n sparvégen har spdrvagn M34 anvants som
tagtyp eftersom den &r dimensionerande.

Tabell 11. Férdelning av vagntyper p& Lindholmen fér Driftskedet.

Vagnstyp Andel
M31 0 %
M32 0 %
M33 A 25 %
M33 B 8 %
M34 eller annan 18ng sparvagn 67 %

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001

Version: _
Sida 55/79



Lindholmsférbindelsen

PM Buller och Stomljud och vibrationer
2025-11-28

Version: _

Sida 56/79

Bl 800 spvidygn

B%) — e — — o = 200 (3%)

= 400 (3.,

Qg nativ 6C
ML lag

o
S G

~ |

E{ndholmafmt

Figur 30. Arsmedeldygnstrafik p8 Lindholmen fér mellanskedet. R6d: vagtrafik. Bl&:

sp8rvagnstrafik.
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Figur 31. Arsmedeldygnstrafik p8 Lindholmen for slutskedet. R6d: végtrafik. BI§: sp8rvagnstrafik.

7.2 Resultat

7.2.1 Trafikbuller

DP Lindholmen medfér bade nagot lagre och nagot hégre ljudnivaer vid byggnader
efter utbyggnad av Lindholmsférbindelsen. Férandringen i ekvivalent ljudnivd mellan
alternativen &r dock aldrig stérre &n 2 dB. De ekvivalenta ljudnivderna &r marginellt
hogst vid utbyggd Lindholmsférbindelse i alternativ Mellanskede, for att sedan minska
igen i alternativ Slutskedet. Ett bostadshus berdknas tillféras Géteborgs stads
dtgardsprogram som en kumulativ effekt efter utbyggnad Lindholmsfoérbindelsen och
de tva som i nollalternativet ingar i atgérdsprogrammet har utretts och konstaterats
ha tillracklig fasadljudisolering och skyddade uteplatser.

Jamfoért med nollalternativ-A innebdr mellanskedet en ndgot hégre ekvivalent ljudniva,
cirka 1-2 dB, i omrddet. Denna férandring beror framst pd 6kad sparvagnstrafik i och
med tunneln och sparvégen vésterut pa Ceresgatan. Aven jamfért med nollalternativ-B
ger mellanskedet en ndgot hdgre ljudniva, férutom utmed Ceresgatan vasterut dar
sparvagnstrafiken redan finns i nollalternativ-B.

Slutskedet innebar en mindre 6kning av ljudnivan &n mellanskedet. Jamfort med
nollalternativ-A 6kar ljudnivdn med cirka 0-2 dB. Det samma géller jamfort med
nollalternativ-B, férutom utmed Ceresgatan vésterut dar slutskedet inte medfér ndgon
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forandring. Figur 32 och 33 visar berdknade ekvivalenta ljudniver fr&n samtliga
trafikslag.

Samtliga bostadskvarter i ndrheten av planen bedéms ha tillgéng till ytor, till exempel
gardsytor i markplan, dar riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva klaras. Planen
forandrar inte dessa forutsattningar.

Ekvivalent ljudniva

Lindholmsallén

§
4

EKVIVALENT LUUDNIVA
Leq i dBA
<= 65

65 <
60 <
55 < <= 60

50 < <= 55
45 < <= 50
40 < <= 45
35< <= 40

Plejadgatan

Lindholmsallén

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leq i dBA
<= 65

65 <
60 <
55 < <= 60

50 < <= 55
45 < <= 50
40 < <= 45
35< <= 40
<= 35

Mellanskede Slutskede

Figur 32. Ekvivalent ljudniv8 p& Lindholmen.

Jamfoért med nollalternativ-A ger mellanskedet en hégre maximal ljudniva frén
spartrafik vid bostader kring trdget och utmed Ceresgatan. Kring trédget &r dock den
beraknade ljudnivan fortfarande under 70 dBA. I évriga omradet ger mellanskedet
generellt ndgra decibel ldgre maximal ljudniva fran spartrafik jamfért med
nollalternativ-A, tack vare tystare sparvagnstyp. Jamfort med nollalternativ-B ger
mellanskedet &ven en lagre maximal ljudniva fran spartrafik utmed Ceresgatan. Det
samma géller for slutskedet, eftersom spartrafiklésningen ar densamma som i
mellanskedet. Figur 34 och 35 visar berdknade maximala ljudniver frén spartrafik.

Alla bostadskvarter i anslutning till omrddet bedéms ha tillgdng till utrymmen dér den
maximala ljudnivdn fran spdrbunden trafik inte dverstiger 70 dBA. Utbyggnaden av
detaljplanen innebér att ytor dar 70 dBA klaras 6kar, sarskilt i markniva vaster om
betongtraget.
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Maximal ljudniva fran spartrafik

O Wy Y

Lindholmsallén

MAXIMAL LIUDNIVA
Lmax i dBA

85 <
80 < = 85
75 < = 80

70 < =75
65 < <= 70
60 < <= 65
55 < <= 60
<= 55

Lindholmsallén

Lindholmsallén

MAXIMAL LIUDNIVA
Lmax i dBA
80 < . <= 85
75< <= 80
70 < <= 75
65 < = 70
60 < = 65

55 < <= 60
<= 55

85 <

.
Mellanskede Slutskede

Figur 33. Maximal ljudniv8 fr8n sp8rtrafik p8 Lindholmen.

Den maximala ljudnivan, som i nollalternativ-A huvudsakligen orsakas av
sparvagstrafik, kar norr om Lindholmsallén i det nordéstra hérnet av planen i
nollalternativ-B. Skillnaden i ljudnivd mellan nollalternativ-A och nollalternativ-B, det
vill séga innan Lindholmsférbindelsen byggs, &r 4 dBA. Detta beror pa att
linjebussarna leds narmare bostdderna i nollalternativ-B, vilket gor att vagtrafiken ger
upphov till hégsta maximala ljudnivd pd platsen. Utférda matningar visar att
fasadernas ljudisolering ar tillracklig fér att riktvardet LA,max = 45 dBA inomhus
klaras &ven efter 6kningen av den maximala ljudnivan.

Betraffande maximala ljudnivaer fran gatutrafik sker en 6kning om cirka 5 dBA fran
nollalternativ-A till mellanskede p& Lindholmsallén till fljd av bussar ndrmare befintlig
bebyggelse. Okningen sker redan vid en utbyggnad av spdr véaster ut mot Eriksberg
(nollalternativ-B). Matningar av fasadernas ljudisolering i detta lage visar att
isoleringen &r tillracklig for att na riktvardet 45 dBA (Lamax) inomhus efter denna
trafikforandring. I slutskedet sénks ljudnivderna langs Lindholmsallén upptill 12 dBA
fradn gatutrafiken. I slutskede kommer dock sparvagnarnas passager ge de hogsta
maximala ljudnivaer, 77-78 dBA. Dessa byggnader har konstaterats ha tillrécklig
fasadljudisolering for att klara maximala inomhusnivaer.
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Den maximala ljudnivan fr@n gatutrafik vid Gamla Ceresgatan samt sydvéast om
tunnelmynningen héjs med upp till 7 dBA mellan nollalternativ-B och mellanskede,
respektive upp till 3 dBA mellan nollalternativ-A och mellanskede. Den maximala
ljudnivan fran gatutrafik féréandras i princip inte mellan mellanskedet och slutskedet,
endast en berakningspunkt héjd med 1 dBA.

Samtliga befintliga bostadskvarter i anslutning till omrédet bedéms ha tillgdng till ytor
for uteplats dar varken den maximala ljudnivan frén spartrafik eller gatutrafik
dverstiger 70 dBA, bdde i mellan- och slutskedet.

Maximal ljudniva fran vagtrafik

MAXIMAL UUDNIVA
Lmax i dBA
<= 85

85<
80<
75< <= 80

70< <=75
65 < <= 70
60 < <= 65
55< <= 60
<= 55

MAXIMAL LIUDNIVA
Lmax i dBA
<= 85

85<
80 <
75< <= 80

70< <=75
65 < <= 70

60 < <= 65
55<

<= 60
<=55

Mellanskede Slutskede

Figur 34. Maximal ljudniv8 fr8n végtrafik p8 Lindholmen.

7.3 Slutsats

Ljudnivderna kommer att férandras marginellt med 1-2 dBA da Lindholmsfoérbindelsen
byggs. Undantaget &r maximal ljudniva i planens nordéstra hérn dér den maximala
ljudnivan 6kar med cirka 5 dBA pa grund av férdandrad utformning av gatunatet vilket
innebar att trafik med bussar gar narmare bostadskvarter. Denna 6kning sker redan
vid utbyggnad av sparviagen med ett spar visterut mot Eriksberg (Alternativ
Nollalternativ-B) innan Lindholmsforbindelsen byggts. Utférda matningar av fasadernas
ljudisolering har visat att ljudisolering &r tillréckligt bra s3 att riktvarden, Lamax = 45
dBA, inomhus klaras &ven efter denna 6kning av maximala ljudnivaer. I slutskede
minskar maximala ljudnivaer igen.
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De bostader som projektet direkt pdverkar-kommer att utredas for
bullerskyddsdtgéarder under planeringsskedet.

Det &r inte mojligt att dimensionera ett effektivt bullerskydd for att sdnka ljudnivan
utomhus vid fasad pa samtliga vaningsplan p& buller berérda bostadshus.
Bostadshusens héjd och den spridda trafiken gor att kdllnéra bullerskydd inte har
ndgon stérre effekt. Kallnara bullerskydd har utretts i under planeringsskedet och
avfardats dd atgérden inte &r samhallsekonomiskt forsvarbar eller tillréckligt effektiv.
Projektet syftar till att utforma sparvégen s3 att ljudnivderna i ndrmiljén vid markplan
inte paverkas s& mycket som en kompensation fér den skillnad i ljudniva projektet ger
lokalt. I de bullerberékningar som gjorts i denna utredning ingar inte effekten av
eventuella tata racken vid trdgkant eller markanpassningar med 18ga murar med syfte
att skydda naromrddet. Nagra av bostadshusen kommer utredas vidare for
fastighetsnéra dtgarder i kommande planeringsskede.

Figur 35. En idébild fr8n tidigare planeringsskede som visar hur tréget kan utféras med ett tétt
genomsiktligt récke, ljudabsorberande markytor och sp8rnéra I8ga skdrmande vallar. [kélla AFRY]
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Figur 36. En idébild fr8n tidigare planeringsskede som visar hur trlget kan utféras med ett tatt
genomsiktligt récke och sp8rnéra I8ga skdrmar. [kélla AFRY]

Den framtida bebyggelse som &r skissad éster om trdget pdverkas av utbyggnad
Lindholmsférbindelsen. Eftersom ljudet fran nuvarande infrastruktur ar hégt, maste
framtida bostadsbebyggelse anpassas for att uppfylla Trafikbullerférordningen
(2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader — aven om Lindholmsférbindelsen
inte byggs.

Lindhoimsalién

3
=
-3
°

L3
=
a

-

Figur 37. En fiktiv illustration av byggnad inom plats dér framtida bebyggelse kan bli aktuell.
Underlagsbild &r ekvivalent ljudniv8 i Alternativ Noll.
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Om ingen uteplats anordnas kan detta steg hoppas éver.

B JA UTEPLATS: JA UTEPLATS: JA UTEPLATS: JA UPPFYLLER
Leq <60 dBA? Planeras en uteplats F==>| Leq <50 dBA? (=== Lmax < 70 dBA? FORORDNINGEN
(enskild eller gemensam)?

NEI‘ NES NEJ‘

z UTEPLATS:
Leq <55 dBA vid Lmax < 80 dBA

hilften av Sggr/h (k1 06-22)?
bostadsrummen? JA NEJS

Lmax <70 dBA vid
(samma) halften av
bostadsrummen
(kl. 22-06)?

NEI‘

Ar bostaden <35 kvm?

JA

Leq <65 dBA?

Figur 38. Flédesschema om vad som i normalfallet krdvs fér att klara Férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader

De fasta installationer som ingdr i DP Lindholmen &r en likriktarstation och ett
pumphus, vilka kommer medfdra tillkommande buller till nérliggande bostader. Det ar
mojligt att klara géllande riktvérden om de krav som stéllts pa hégsta ljudeffekt foljs.
Det kan innebéra behov av ljudddmpande atgarder behdver preciseras i
detaljprojekteringen.

Sammantaget bedéms DP Lindholmen ha en nagot negativ effekt pa ljudmiljén i
omradet. Detaljplanen bedéms inte omdjliggéra framtida bebyggelse enligt
Oversiktsplaneringens omvandlingsomrdde som redovisas i Figur 39.
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Figur 39. Stadsbyggnadsférvaltningens férdjupade éversiktsplanering med omvandlingsomr8de
Lindholmen
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8 Detaljplan Linnéplatsen

Planomradet p& Linnéplatsen innefattar i huvudsak gatu- och parkomrade, se Figur 40.
Planomradet innehaller inga byggnader férutom den tillkommande offentlig
servicebyggnaden som foreslds vid den sekundéra entrén i Slottsskogen (vid
"byggnad" pa plankartan). Byggnaden féres|&s kunna innehalla offentliga toaletter,
kiosk eller café, verksamhet fér mindre aktiviteter.

Figur 40. Planomr8de fér DP Linnéplatsen.

8.1 FOrutsattningar

All trafikdata som anvands for berdakningarna av trafikbuller vid Linnéplatsen &r
héamtade ur rapport Sammanstélining av trafikprognoser vid Linnéplatsen som
underlag till buller- och luftutredningar som del i Jérnvédgsplan och Detaljplan fér
Lindholmsférbindelsen, COWI 2025-05-27 (Arbetsmaterial). Dokumentet har stamts av
med SBF:s analysenhet en gdng och ska justeras nagot infér en ny avstdmning.

8.1.1 Trafikbuller
Den planerade trafiklésningen visas i Figur 44 nedan.

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001

Version: _
Sida 65/79



Lindholmsférbindelsen
/ s F R Y PM Buller och Stomljud och vibrationer
2025-11-28

Version: _
Sida 66/79

Linjestrackningar | : ‘:‘ f

D el

Trag i ostligt lage ’
- Variant A

Heldragna linjer = S[)Srvagmstraﬁk I 1% % 2

8 6JUL12022 ) y
74 GFS VEGASVACKAN-LINNEPLATSEN
V/ /4 Streckade linjer = Busstrafik

Figur 44. Trafikutformningsférslag Linnéplatsen "Ostligt alternativ 1"

Trafikfloden, ADT och hastigheter for vag- och spartrafik som anvénts i berdkningarna
for Nollalternativet redovisas i Figur 41 och Figur 42. I berdkningarna har hastigheter
pd Dag Hammarskjéldsleden ansatts till 60 km/h séder om Annedalsmotet och 40
km/h norr om Annedalsmotet. Fér évriga végar inom berdkningsomradet galler
hastigheten 40 km/h.

For berdkningarna av Nollalternativet har spdrvagnstrafiken berdknats med férdelning
av vagnstyper och langder enligt Tabell 12. Hastigheter fér spartrafiken kring
Linnéplatsen anges i Figur 41. Fér berdkning av maximala ljudnivder fran sparvagen
har sparvagn M34 anvénts som tagmodell eftersom den &r dimensionerande.

Tabell 12. Férdelning av vagntyper p8 Linnéplatsen fér Nollalternativet.

Vagnstyp Andel Langd (m)
M31 40 % 31
M32 0 % -
M33 A 15 % 33
M33 B 5 % 33
M34 eller annan 1&ng sparvagn 40 % 45
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mm Biltrafik

Nollalternativet
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Figur 41. Trafikfléden p& Linnéplatsen fér Nollalternativet. Gr& =ADT végtrafik, BI§ =ADT bussar,
réd = ADT sp8rvagnar, rétt understruket=hastighet sp8rvagnar

Nollalternativet

&+
>,

Olivedalsgatan
.. Vegagatan (<)
Jungmansgatan
Alfhemsgatan
Haraldsgatan /
Linnéplatsen |
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« Nordenskitldsgatan
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“ : 1- :t Ohvedt : / :
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== Spérvagnstrafik

8 MA) 2025 : \ Busstrafik
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Figur 42. Trafikfléden for évriga vagar kring Linnéplatsen for Nollalternativet. Gr§ =ADT végtrafik,
BI§ =ADT bussar, réd = ADT sp&rvagnar, rétt understruket=hastighet sp8rvagnar.

For DP Linnéplatsen har tva alternativ gallande trafikmangder for driftskedet
berédknats, Ostligt alternativ 1 - “Nul&gets fldden” och Ostligt alternativ 1 -
"Reducerade fléden”. Trafikfloden foér vag och spartrafik som anvénts i berdkningarna
for Driftskedets tva alternativ 1 redovisas i Figur 43 - Figur 46. I berdkningarna har
hastigheter pa Dag Hammarskjéldsleden ansatts till 60 km/h séder om Annedalsmotet
och 40 km/h norr om Annedalsmotet. Fér évriga vagar inom berdkningsomradet galler
hastigheten 40 km/h.

Kring Linnéplatsen har berédkningar av driftskedet gjorts med ADT 1200 sp&rvagnar for
Lindholmsférbindelsen och ADT 1200 sparvagnar for dvriga sparnatet och
vagnférdelning enligt Tabell 13 och Tabell 14. Hastigheter fér spartrafik i anges i Figur
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43 och Figur 45. For berdkning av maximala ljudnivaer fran sparvag har sparvagn M34
anvants som tdgmodell eftersom den &r dimensionerande.

Tabell 13. Férdelning av vagntyper p8 Lindholmensférbindelsen p8 Linnéplatsen fér Driftskedet.

Vagnstyp Andel Langd (m)
M31 0 % 31
M32 0 % -
M33 A 25 % 33
M33 B 8 % 33
M34 eller annan 1ang sparvagn 67 % 45

Tabell 14. Férdelning av vagntyper p8 évriga sp8rvéagsnétet p8 Linnéplatsen fér Driftskedet.

Vagnstyp Andel Langd (m)
M31 40 % 31
M32 0 % -
M33 A 15 % 33
M33 B 5% 33
M34 eller annan 18ng sparvagn 40 % 45

mmm Spérvagnstrafik
Busstrafik

m Biltrafik

Ostligt alternativ 1 - "Nulédgets flogen”

Uppdaterad prognos utifran slopade relationer och vénstersvangar

Uppdaterad
2025-05-07

30 km/h 30 km/h

10 &Mm202s A
TRAFIKPROGNOS VID LINNEPLATSEN

Figur 43. Trafikfléden p8 Linnéplatsen fér Driftskedet, Ostligt alternativ 1 — “Nuldgets fléden”. Gr§
=ADT végtrafik, BI§ =ADT bussar, réd = ADT sp8rvagnar, rétt understruket=hastighet
sp8rvagnar.
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Ostligt alternativ 1 - “Nulédgets fléden”
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Figur 44. Trafikfléden for évriga végar kring Linnéplatsen fér Driftskedet, Ostligt alternativ 1 -
"Nuldgets fléden”. Gr& =ADT végtrafik, BI§ =ADT bussar.

1
mmm Spérvagnstrafik
me= Busstrafik
= Biltrafik

Ostligt alternativ 1 - "Reduceradeyfléden”

Uppdaterad prognos utifrén slopade relationer och vanstersvangar
samt kapacitetsbegransningarna langs DHL

)

Uppdaterad
2025-05-07

P

30 km/h

12 8 MA) 2025
TRAFIKPROGNOS VID LINNEPLATSEN

”

Figur 45. Trafikfléden p8 Linnéplatsen fér Driftskedet, Ostligt alternativ 1 - "Reducerade fléden”,
Gr§ =ADT végtrafik, BI§ =ADT bussar, réd = ADT spérvagnar rétt understruket=hastighet

spdrvagnar.
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Ostligt alternativ 1 - “Reducerade fléden”

Uppdaterad prognos utifran slopade relationer och vénstersvangar

+ b samt kapacitetsbegransningarna langs DHL _,"a_ Olivedalsgatan -‘,
= b. ' Vegagatan !
Uppdaterad A c.. Jungmansgatan
2025-05-15 k d. -Alfhemsgatan
(= ’ e. Haraldsgatan
f. _Linnéplatsen =
‘‘‘‘‘ B R scndnien
& ¥ I {
‘m
Any
a00gs-

mmm Spdrvagnstrafik *

8 MA) 2025

13 TRAFIKPROGNOS VID LINNEPLATSEN
Ne3va3es

Figur 46. Trafikfléden fér évriga vdgar kring Linnéplatsen for Driftskedet, Ostligt alternativ 1 -
“Reducerade fléden”, Gr§ =ADT végtrafik, BI§ =ADT bussar.

8.1.2 Fasta installationer

Norr om Annedalsmotet i h6jd med mitten pd Fidgeldammen kommer det placeras en
likriktarstation. Ventilationsgaller pa byggnadens fasad kan avge ljud till omgivningen.
Placering av bullerkallor anges i Figur 12 och anvéand ljuddata i Tabell 15.

Tabell 15. Bullerkéllor frén externt industribuller beldgna ovan mark som ing8r i DP Linnéplatsen
samt kommentar om anvédnd ljuddata.

Bullerkalla Kommentar

Ljuddata kommer frdn matning gjord av Efterklang p& en annan
Likriktarstation likriktarstation pd Guldhedsgatan, Géteborg (se

Tabell 5). Uppmatt ljud var tonalt.

8.2 Resultat

8.2.1 Trafikbuller

Jamfort med nollalternativet medfor Ostligt alt. 1 “Nulégets floden” en nagot lagre
ekvivalent ljudniva, cirka 1-3 dB i omradet férutom langs med Dag
Hammarskjéldsleden och Ovre Husargatan dar ljudnivderna héjs nagot, cirka 1dB.
Férandringarna beror p% sankningen av den skyltade hastigheten frdn 50 km/h till 40
km/h samt omledningen av végtrafiken. Ostligt alt 1 "Reducerade fldden” medfér
ytterligare sankning av ljudnivan i hela omradet, med cirka 1-5 dB jamfért med
Nollalternativet, och ljudnivderna ldngs Dag Hammarskjoldsleden och Ovre Husargatan
atergar till liknande nivder som i Nollalternativet. Figur 47 visar berdknade ekvivalenta
ljudnivaer.

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001



Lindholmsférbindelsen

/ s F R Y PM Buller och Stomljud och vibrationer
2025-11-28

Version: _
Sida 71/79

Samtliga bostadskvarter i narheten av detaljplanen bedéms ha tillgdng till ytor d&r 55
dBA ekvivalent ljudniva klaras. Planen medfér ingen férandring av dessa
foérutsattningar.

..
o

S

%
65959

RIS,

osereter

298
%5
KK

R

%
R
202!

S
X

R
DSeese
dtutotorores
S oatatstotess
RS
%5

,,,v.
X%
o000,
SRS
5
5
5%
s
55

xne
X
o208
S
IR
So%s
935S
RS
SR
QIS

EKVIVALENT
UUDNIVA
Leqi dBA

SRR
G
R
290

.
X 0‘0
53
S5
S

%S
%

0t
KKK
Statototolel
20000,
6

2
SRR
ote%e

o
K

5

o3

o

TXXIIRS
e

8
$5%

Figur 47. Ekvivalent ljudnivd p§ Linnéplatsen i Nollalternativet, Ostligt alt 1 "Nuldgets fléden”,
Ostligt alt 1 "Reducerade fléden”.

Jamfoért med nollalternativet medfér Ostligt alt 1 “Nulégets fléden” en marginellt ldgre
maximal ljudnivd frén spartrafik. Berdknad ljudnivd &r dock fortfarande under 70 dBA
férutom kring vagsnittet Linnégatan/Olivedalsgatan dar de maximala ljudnivaerna ar
dver 70 dBA. I vriga omradet medfér Ostligt alt 1 “"Nulégets fldden” generellt nagra
decibel lagre maximala ljudnivder fran spartrafik. Det samma galler for Ostligt alt 1
"Reducerade fléden”, eftersom spartrafiklésningen &r samma som i Ostligt alt 1
"Nulégets fléden”. Figur 48 visar berdknade maximala ljudnivaer fran spartrafik.

Alla bostadskvarter i ndrheten av detaljplanen har ytor dar den maximala ljudnivan
fran sp%rburen trafik inte dverstiger 70 dBA. Planen innebar en obetydlig 6kning av
den yta dar ljudnivan 70 dBA 6verskrids.
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Figur 48. Maximal ljudniv8 fr&n sp8rtrafik p8 Linnéplatsen i Nollalternativet, Ostligt alt 1 "Nuldgets

fiéden”, Ostligt alt 1 "Reducerade fléden”. OBS Spértrafikdata fér Ostligt alt 1 "Reducerade
fléden” &r identisk med Ostligt alt 1 “Nuldgets fléden”.

Jamfért med nollalternativet medfér Ostligt alt 1 "Nuldgets fldden” en lagre maximal
ljudniva frén vagtrafik i ndstan hela omrddet pd grund av hastighetssankningen och

omledningen av busstrafiken men &dven pa grund av den &ndrade trafikutformningen.
Flytten av busstrafiken medfér att de maximala ljudnivaderna sjunker l&dngs med

Rosengatan och Linnégatan, men h&js marginellt Idngs med Ovre Husagatan. Oster om

planen medfér Ostligt alt 1 "Nuldgets fléden” ingen féréndring. Ostligt alt 1
"Reducerade floden” medfor ytterligare en sankning ldangs med Rosengatan och

Linnégatan, men i 6vriga omradet i stort sett ingen férandring. Figur 49 visar
beraknade maximala ljudnivaer frén vagtrafik.

Alla bostadskvarter nara detaljplanen har tillgdng till omréden dar maxljudet fran
vagen ar hogst 70 dBA. Planen medfér ingen férandring av dessa forutsattningar.
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Figur 49. Maximal ljudniv8 fr8n végtrafik p8 Linnéplatsen i Nollalternativet, Ostligt alt 1 "Nuldgets
fléden”, Ostligt alt 1 "Reducerade fléden”.
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8.2.2 Fasta installationer

Likriktarstationen avger tonalt ljud med tydligt hérbara tonkomponenter vilket ar
sarskilt storningsframkallande. Enligt Naturvardsverket bor riktvérdena i Tabell 2
saledes sédnkas med 5 dBA. Det innebér att riktvérdet for tonalt ljud nattetid &r 35 dBA
vid fasad tillhérande bostéder, skolor, férskolor och vardlokaler. Med ljudeffekten 67
dBA uppfylls Naturvdrdsverkets riktvdrde med marginal till samtliga fasader.
Riktvarden fran Naturvardsverket for friluftsomraden, gronomraden och parker i
stadsmiljo efterlevs.

8.3 Slutsats

DP Linnéplatsen medfér generellt sett en lagre Ijudniv% vid byggnader kring
planomradet jamfért med nollalternativet férutom fér byggnaderna ldngs med Ovre
Husargatan dar ljudnivaerna i stort sett blir oférandrade. De lagsta ljudnivaerna fas
med Ostligt alternativ 1 - "Reducerade fléden”.

Eftersom planen medfor en viss forbattring bér eventuella héga ljudnivaer inomhus
hanteras av dtgdrdsprogrammet for befintlig miljé och inte av projektet. Vid flera av
bostadshusen &verskrids 63 dBA ekvivalent ljudnivd vid fasad, vilket innebér att
bostadshusen kan vara aktuella for dtgardsomrdde “Genomfor lokala atgarder for att
forbattra ljudmiljon i bullerutsatta miljder” enligt Géteborgs stads atgardsprogram mot
buller 2025-2029 (se kapitel 5.4).

Beraknad ljudniva frén ny likriktarstationen vid Linnéplatsen uppfyller med marginal
Naturvdrdsverkets riktvarde till samtliga fasader. Riktvdrden frdn Naturvdrdsverket for
friluftsomraden, grénomrdden och parker i stadsmiljé efterlevs.

Sammantaget bedéms DP Linnéplatsen ha en ndgot positiv effekt pa ljudmiljon i
omradet. Detta géller dven vid eventuell exploatering i omradet. Hansyn behdver da
tas oavsett om utbyggnaden av Lindholmsforbindelsen genomfors eller inte, eftersom
omradet redan idag &r pdverkat av vag- och sparvagnstrafik.
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9 Gemensamt for samtliga detaljplaner

9.1 Kumulativa effekter

Bergknade ljudnivder frén trafikbuller och fasta installationer ska inte summeras till en
total ljudniva eftersom dessa &r separata bullerkéllor med egna riktvarden. Samtidig
exponering for bade trafik- och installationsbuller kan dock ge upphov till 6kad
stérning, trots att nivderna inte adderas direkt. Inom ramen fér DP Tunnel planeras
fasta installationer vid Lindholmen, Linnéplatsen, Jungmansgatan, Fjallgatan,
Kunskapsgatan, Oscarsleden samt Stigbergstorget. Flera av dessa platser
kannetecknas av héga trafikfléden och darmed férhojda trafikrelaterade ljudnivaer,
medan ljudnivderna vid Kunskapsgatan och Jungmansgatan &r lagre.

Rapporten specificerar krav pa hégsta tilldtna ljudeffekter for permanenta
installationer i syfte att sdkerstélla efterlevnad av gallande riktvarden for
verksamhetsbuller vid bostader, skolor och vardlokaler. I miljoer dar
bakgrundsljudnivan frén andra kallor &r mattlig eller 1ag kan ljud fran installationer
uppfattas som sarskilt stdrande. Exempelvis kan ventilationssystem hdéras vid
tillfartstunneln séder om Kunskapsgatan och framtida bebyggelse, liksom flaktar vid
tunnelmynningen vid Jungmansgatan. Goteborgs stads bullerkartlaggning visar att de
ekvivalenta ljudnivaerna vid Jungmansgatan vid Slottsskogen och sédra delen av
Kunskapsgatan pa Lindholmen ligger runt 50 dBA eller ldgre. Detta innebér att
installationsljud kan vara hdrbara, sarskilt under natten eller om ljudet har en
tonkaraktdr som gér det mer patagligt. Séder om Jungmansgatan aterfinns
Slottsskogen med omfattande ytor skyddade fran buller. Lekplatsen Plikta ligger cirka
100 meter bort. Om géllande riktvédrden féljs vid nadrmaste bostad bedéms buller fran
servicetunneln inte vara hérbart inom Plikta enligt berakningar. Vid évriga platser
forvantas Ijudniv%n vara cirka 10-15 dB lagre an motsvarande trafikbuller, vilket
innebar att installationsljudet maskeras av trafikbullret under férutsattning att
riktvardena foljs.

Som exempel pd den kumulativa effekten av trafikbuller och buller frén fasta
installationer kan Stigbergstorget ndmnas med den nya hallplatsens fasta
installationer.

Yy
P
P
B Bilaga El - GM stigbergstorget
Ekvivalent ljudniva (dBA)

D B -

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Figur 50. Ett exempel p8 hur en fast installation skulle kunna stéra en ténkt plats fér vistelse och
samtal. Bilden avser endast berdknad ljudspridning fr8n ventilationsutloppet p8 entrébyggnadens
sdédra fasad.
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Goteborgs stads bullerkartldggning enligt EU-direktiv visar att den ekvivalenta
ljudnivan vid Stigbergstorget uppgar till 60-65 dBA, vilket kategoriseras som en
relativt bullrig stadsmiljo dar kommunikation kraver nagot forhéjd roststyrka.
Ljudmiljén styrs framst av vag och sparvagnstrafik p& gator lokalt kring torget men
aven av trafikbuller fran Oscarsleden, E45. Arkitekt och samhallsplanerare Jan Gehl
konstaterar att platser med denna ljudniva i huvudsak anvénds for aktivitet och
rekreation snarare an vila eller samtal Det ar framfér allt den direkta omgivningen som
paverkas av fasta installationer. Ljud fran bullerkéllor ger likadana spridningsomraden
oavsett pa vilken sida de placeras, men sjélva placeringen spelar fortfarande roll. Om
bullerkallorna placeras mot trafiken kan trafikbullret delvis délja ljudet frén
installationerna. N&ra bullerkallorna kan ljud anda upplevas som stérande, &ven om
riktvarden inte dverskrids. Det rekommenderas att placera bulleralstrande
byggelement, sdsom entréer och installationer inklusive skjutdérrar, ridaflaktar,
rulltrappor och ventilationssystem, mot gatusidan dér ljudnivan redan &r hég. Vissa
ljudtyper, sarskilt I13gfrekventa, tonala eller impulsartade ljud - exempelvis muller,
gnissel eller knackningar — uppfattas ofta som mer stérande én andra. Under nattetid
eller vid minskat trafikbuller kan stationara bullerkallor orsaka stérningar aven om de
ligger inom riktvarden.

Infor utformningen av torget bér man samarbeta med akustiker for att sdkerstalla att
ljudfrdgorna beaktas. Genom lampliga dtgarder kan samtliga aktuella riktvarden for
omgivningsbuller uppfyllas. For att reducera trafikbuller fran sparvagns- och végtrafik
kan avskarmande Iésningar, mdjligen kan Ifiga murar kring torget eller hégre skarmar
mot Oscarsleden, E45 reducera trafikbullret ndgot. Byggnader kan dértill skapa en
tystare sida dar bullerexponeringen blir mindre.

I anslutning till Stigbergstorget, exempelvis vid Pélparken och Gathenhielmska
tradgadrden, underskrider den ekvivalenta ljudnivan 50 dBA, vilket anses I3gt i en
storstadsmilj6é. Dessa parker utg6r viktiga resurser for det intilliggande och mer
bullriga Stigbergstorget.
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Figur 51. Ett exempel p§ hur uppmaétta ljudniv8erna varierar inom en stérre titort med nédrhet (ca
100 meter) till en trafiktét vag. [kélla AFRY]

Likriktarstationerna forvantas generera tonalt ljud, vilket ar sarskilt stérande. I dessa
sammanhang géller ett sankt riktvarde, vilket resulterar i &nnu lagre ljudnivder jamfort
med trafikbuller.

Forutsatt att de faststallda kraven pa ljudeffekt fran fasta installationer efterlevs
bedéms kumulativa hadlsoeffekter vara acceptabla for narliggande bostader, skolor och
vardlokaler. Skaliga skyddsdtgérder ska implementeras for att sakerstélla att
myndigheters riktvarden efterfoljs.

9.2 Hantering av |&gfrekvent buller

Idag saknas véagledande specifika riktvarden for I3gfrekvent buller utomhus. Eftersom
I&gfrekvent buller &r svarare att ddmpa med fasadvéggar och fénster anser véagledning
“"RAPPORT 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostader - en végledning” fr&n Boverket att sarskild hansyn ska
tas vid bostadsbyggande nar det finns yttre bullerkéllor som avger I&gfrekvent buller i
omgivningen. Da det framfér allt &r en frdga som bér tas upp i det tekniska samradet,
faller dock frégan utanfér det som normalt bér omfattas av en detaljplaneutredning.
Det riktvarde frdn myndighet som specifikt berér 13gfrekvent buller inomhus, redovisas
i Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus FOHMFS 2014:13. Dessa
krav aterges i

Tabell 16. Det som behdver utredas &r att det finns rimliga atgarder for att klara
géallande riktvarden inomhus.

Tabell 16: Folkhdlsomyndighetens allménna r8d om I8gfrekvent buller inomhus.

Tersband (Hz) Ekvivalent ljudtrycksniva, Leq (dB)

31,5 56

EXF-2023-00924-07-025-0000-4001

Lindholmsférbindelsen
PM Buller och Stomljud och vibrationer

2025-11-28
Version: _
Sida 76/79



Lindholmsférbindelsen
/ s F R Y PM Buller och Stomljud och vibrationer
2025-11-28

40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

Trafikbuller fran vag- och spartrafik utvarderas i normalfallet endast i A-vagd ljudniva,

det vill séga de riktvarden for ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva inomhus som
finns redovisade i infrastrukturpropositionen 1996/75:53 som ocksa finns i
Folkhdlsomyndigheternas allménna rad om buller inomhus.

I planlaggningsprocessen har fragestéliningen fatt stérre fokus de senaste aren. Det
beror sannolikt pa att I13gfrekvent buller fran externa ljudkallor utgér en sarskild
problematik. Exempel pd kallor som avger 13gfrekvent ljud &r fldktar och
ventilationsanldaggningar, varmepumpar, kylkompressorer, fartygsmotorer, tung
vagtrafik eller stora dieselmotorer pd tomgang (bussar, lastbilar, diesellok).

I samband med att riktvérdena fér buller reviderades 2015 uppstod farhdgor att de
hégre ljudnivderna som accepterades vid fasad for trafikbuller i “Férordning
(2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader” och industribuller i “ RAPPORT

2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldaggning och bygglovsprévning

av bostader - en vagledning” skulle ge upphov till ohanterliga krav pa fasader for att

klara riktvérde inomhus fér 1agfrekvent buller. Fér att undvika ohanterliga situationer i

bygglov angavs ett stérre utredningsbehov i planlaggningen av Boverket.

I Géteborgs Stads atgardsprogram mot buller 2019-2023 gavs
I1&gfrekvensproblematiken ett stort fokus. Speciellt tunga fordon som bussar i
linjetrafik, speciellt d@ de accelererar fran hallplatser och fardas i uppférsbackar
presenterades som problem. Den hégsta tilldtna ljudnivan fér bussar regleras enligt
EU-férordning 540/2014, bilaga III. Sparvagnstrafik pa betongplatta har ocksa i
enskilda fall visat sig ge mer I&gfrekvent buller vilket innebar behov av béattre
fonster/fasader for att klara lagfrekvensriktvarden inomhus i omgivningen &n praxis
for sparburen trafik.

9.3 Resonemang om utformning planbestammelser

Det finns i nuldget inte tillracklig med information och projektet &ar inte tillrackligt
preciserat for att stdlla upp planbestammelser. Texten i detta avsnitt kan anvandas
som guidning infor framtida framtagande av planbestdammelser.

Framtagna krav pa ljudeffekt for fasta installationer kan behéva framgd av plankartan.

Dock &r vissa installationers placering inte beslutad @nnu. Om placeringarna andras,
forandras ocksd kravet pa ljudeffekt. Om man inte I3ser lage for installationer s kan
en generell planbestammelse pa installationer kopplad till de paverkade byggnaderna
ge ovalkommet harda krav fér bullerkéllor som kan placeras inom idag redan bullriga
platser. Planbestdmmelse bor inte utformas sa att den i onédan begransar framtida
utbyggnadsplaner.

Planbestéammelser avseende trafikbuller beddms inte vara nédvandiga.
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Planbestémmelser i DP Tunnel rérande stomljud bér utformas och vara geografiskt
preciserade. Det bor preciseras vilka framtida planerade men ej startade
utbyggnadsplaner som sparvégstunneln far ansvar for. Denna utredning redovisar
omfattningen av atgérder for bade befintlig bebyggelse och vissa specificerade
framtida utbyggnadsplaner.

Planbestammelser bér ange vad de avser att skydda. Bostader, platser eller specifika
verksamhetstyper for att undvika onddigt harda krav beroende pa krav till mindre
skyddsvarda platser/utrymmen.

9.4 Fortsatt arbete

D3 projekteringen &r i ett tidigt skede kommer berdkningar behéva uppdateras nar
nya uppgifter om de fasta installationerna finns. Aven berguttaget vid Oscarsleden och
slutlig placering av Oscarsleden/E45 behdver dvervakas och berakningar behdver
eventuellt uppdateras.

Berdkningar behdver kontrolleras for att sikerstilla att berakningarna grundar sig pa
ratt ljudemission fran sparvagn M34. I dagslaget s& berdknas M34 som en férlangd
M33 (45 meter). Kontrollméatningar pagar for att sdkerstélla att sparvagnens
upphandlingskrav uppfylls. Det ar osdkert om dessa matningar ar direkt tillampbara
for att anvanda som indata i berakningsmodellen.

Efter samrad kan befintliga verksamheter ange att sparvagsanlaggningen kommer
pdverka deras verksamhet. Narmare utredningar och avtal kan behévas for att satta
relevanta hansynskrav.

Planbestammelser behéver utformas sd att de motsvarar rimliga myndighetskrav
utifrén PBL:s hdlsoméssiga hansynstagande och att anlaggningen inte ska ge stor
olagenhet fér omgivningen. Planbestammelser behdver avgrénsas och preciseras pa
sadant satt att de styr utformning for att skydda bostader och relevanta skyddsvarda
verksamhetstyper och platser, se aven resonemang i avsnitt 9.3

For att stotta ambitionen i dversiktsplanen samt miljé och klimatprogrammet om att
utveckla staden sa att géteborgarna har tillgéng till goda ljudmiljder i sin vardag, med
sarskilt fokus p& barns utemiljoer kan méjliga kvalitetshéjande atgarder med avseende
pd ljud beskrivas. Stadsutvecklingsmalet &r att goda, attraktiva och trygga ljudmiljcer,
b&de utomhus- och inomhus, ska efterstrivas. Dessa kvalitetshdjande anpassningar
och utformningar kan till viss del nds genom att anvanda “Gréna lésningar”, atgarder
som reducerar ljudnivaer och skapar attraktiva ljudmiljoer med hjalp av vegetation
och bevéxning och naturliga material i avskdrmande atgarder. Genom att undvika en
storre areal av hdrdgjorda ytor och stréva efter mer bevuxen mark sa reduceras
ljudnivaerna till omgivningen.
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